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1. APRESENTACAO

A Unidec Engenharia Consultiva Ltda. apresenta o projeto “As Built” do projeto Corredor Marechal
Floriano Peixoto, no trecho compreendido entre os limites dos municipios de Curitiba e S3o José dos

Pinhais até a BR-376, com extensdo vidria aproximada de 3,00 km, cujos dados principais sao:

e Edital de Licitacdo: Tomada de Precos 01/2017- COMEC/PR- Lote 1.

e Dados Contratuais:

— Empresa contratada: Unidec Engenharia Consultiva Ltda.
— Data da Assinatura: 15/03/2017

— Prazo de Execucdo: 90 dias

— Data da Ordem de Inicio dos Servicos: 15/03/2017

— Data da Licitagdo: 12/01/2017

A projeto “As Built” é composto pelos seguintes volumes:

e Volume 1 - Relatério do Projeto “As Built”;
e Volume 2 - Projeto de Execug¢do (TOMO I);
e Volume 2 - Projeto de Execug¢do (TOMO ll);

e Volume 3 — Orcamento do Projeto;

Este projeto “As Built” visa apresentar os servicos que ainda ndo foram concluidos ou sequer foram
iniciados e também as alteragGes e adequacdes realizadas em relacdo ao projeto original.

A elaboracdo deste projeto se baseou em visitas técnicas de campo realizadas e em documentos
fornecidos pela COMEC, nos quais apresentavam as planilhas de medicGes realizadas, bem como os
servigos ja executados.

Nas visitas técnicas foram detectadas as interveng¢des realizadas superficialmente, ou seja, somente
as interven¢des em que podiam ser detectadas visualmente, sendo parte dos projetos de drenagem
(bocas-de-lobo, pogos de vista, meios-fios, etc.), paisagismo, iluminagdo, sinalizagdo e obras de artes
especiais, enquanto foram utilizados os corpos de medicao e medi¢Ges para constatagdo dos servigos
relacionados a infraestrutura, tais como, drenagem profunda, terraplenagem, pavimentagdo e
infraestrutura de iluminagdo e semafdrica.

Neste volume estad apresentado o memorial descritivo dos servicos que foram realizados e dos que
ainda devem ser realizados, sem que os mesmos sejam redimensionados, pois foram considerados os

dimensionamentos do projeto original, visto que o0 mesmos encontram-se aprovado pela COMEC.
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2. MAPA DE LOCALIZACAO
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3. ESTUDOS E PROJETOS REALIZADOS
3.1. ESTUDO TOPOGRAFICO

Foi realizado o levantamento planialtimétrico cadastral da Avenida das Américas entre os dias
31/03/2017 a 02/04/2017, visando identificar e cadastrar as alteracGes geométricas realizadas na
execucdo das obras do Corredor Marechal Floriano — Avenida das Américas, bem como mensurar a

extensdo dos servigos ndo realizados.
3.2. PROJETO GEOMETRICO

As pranchas do projeto geométrico apresentadas no Volume 2 contemplam as altera¢des de
geometria constatadas em campo (referentes ao projeto original) e a indicacdo do trecho de
pavimentacdo ainda ndo executado (entre as ruas Tenente Luiz de Campos Valejo e Dr. Manoel
Ribeiro de Campos).

3.3. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Sdo apresentadas as sec¢Oes transversais de terraplenagem do trecho ndo executado (entre as
estacas 81+0,000 e 86+0,000), correspondendo a quadra entre as ruas Tenente Luiz de Campos
Valejo e Dr. Manoel Ribeiro de Campos, incluindo as Notas de Servico com definicdes de cotas e
afastamentos em relagdo ao eixo de projeto.

Devido a heterogeneidade das se¢des do trecho, os volumes de terraplenagem foram calculados a
partir da multiplicacdo da drea projetada pela altura média de escavagao. Este método mostrou-se
mais preciso em relacdo a analise das areas transversais interpoladas entre estacas continuas.

Os servicos de terraplenagem deverdo ser executados de acordo com as especificacées do DER / PR.
3.4. PROJETO DE DRENAGEM E OAC

O projeto de drenagem “As Built” apresenta os locais onde ndo foram executadas as bocas de
captacdo do sistema de drenagem, entre as ruas Tenente Luiz de Campos Valejo e Dr. Manoel Ribeiro
de Campos. Para esse trecho devera ser executado o complemento do projeto original, conforme

apresentado Vol. 02 — Projeto de Execucgao.
3.5. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O projeto de pavimentagdo “As Built” apresenta os locais onde foram executadas parcialmente as
camadas do pavimento projetado ou nos locais onde ndo houve execu¢do, sendo que as areas do
pavimento ndo destacadas em projeto se referem aos trechos ja pavimentados pela empresa
executora anterior. Nas areas a implantar estdo sendo adotadas as solu¢des do projeto original para

a finalizagdo dos servigos, conforme apresentado Vol. 02 — Projeto de Execugao.
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3.6. PROJETO DE PAISAGISMO

As alteracOes identificadas em campo e apresentadas no relatério de Andamento — RP-01 foram
finalizadas neste periodo e estdo apresentadas nos anexos.

As quantidades de calgadas e ciclovias a serem implantadas/refeitas identificadas em campo estdo
apresentadas na planilha de resumo de servicgos.

A paisagem urbana, segundo o arquiteto inglés Gordon Cullen é a expressdo da arte de tornar
visualmente coerente e organizada a percepc¢do do conjunto de edificios, ruas e demais elementos
do espaco que constituem o ambiente urbano.

O projeto de paisagismo tem por objetivo definir alguns desses elementos, como calgadas, ciclovias,
vegetacdo diminuindo assim os impactos ambientais proporcionando conforto e seguranca aos
usuarios.

Posteriormente ao projeto geométrico e em conjunto com os demais projetos executivos foi
desenvolvido o projeto paisagistico, com a definicdo Dos elementos jd citados de acordo com
padroes estabelecidos pela Prefeitura Municipal de S3o José dos Pinhais e demais normas,
compatibilizando com os projetos da BR-376, com o projeto de adequacdo da Avenida Marechal
Floriano Peixoto, com o projeto do Corredor Metropolitano e com o projeto de implantacao das
trincheiras sob as ruas Dr. Claudino dos Santos e Joaquim Nabuco.

Os itens subsequentes apresentam as especificidades, conceitos e critérios adotados no projeto de

paisagismo.
3.6.1. Calcadas e canteiros

A Calcada é a parte da via segregada e em nivel diferente, reservada ao transito exclusivo de
pedestres, e ainda a implanta¢do de mobiliario, sinalizagdo e vegetacao.

A NBR 9050 determina que calgadas, passeios e vias exclusivas de pedestres devem incorporar faixa
livre com largura minima recomendavel de 1,50 m, sendo o minimo admissivel de 1,20 m e altura
livre minima de 2,10 m.

Os principais condicionantes da dimensdo das calcadas sdo: a geometria proposta e o alinhamento
predial.

Nas faixas de servico, sdo previstas as placas de sinalizacdo, postes e espécies vegetais. A dimensao
minima de largura adotada é de 0,70m, mas podendo sofrer alguns ajustes como no caso das

ciclovias, sobre o canteiro central.
3.6.1.1. Pavimento

Na paginacdo de piso proposta foram utilizados paver cinza e paver preto, nos acessos de veiculos
em residéncia foi utilizado paver com espessura de 8 centimetros e nas demais areas paver com
espessura de 6 centimetros. A camada de base em material estabilizado adotada foi de 0,15m.

Nas esquinas foi utilizado o CBUQ, de acordo com padrdes ja previamente definidos. No trecho de
ciclovia compartilhada sobre a calgada foi utilizado também o CBUQ em cor natural com fechamento

em paralelepipedo.
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No trecho de ciclovia sobre o canteiro foi utilizado também o CBUQ com camada 6 milimetros de
microrevestimento asfalto texturizado colorido (microrevestimento), na cor vermelha.
As secOes transversais das calcadas e das ciclovias, tanto a compartilhada quanto a de mao dupla

estdo contempladas no Projeto Executivo de Pavimentacgao.
3.6.1.2. Rebaixamento de calcadas para travessia de pedestres

As rampas de acessibilidade nas esquinas foram definidas conforme a ABNT determina na NBR 9050
atualizada em 2015.

Os rebaixamentos de calcadas devem ser construidos na dire¢ao do fuxo da travessia de pedestres. A
inclinagdo deve ser constante e ndo superior a 8,33 % (1:12) no sentido longitudinal da rampa central
e na rampa das abas laterais. A largura minima do rebaixamento é de 1,50 m. O rebaixamento ndo

pode diminuir a faixa livre de circulagdo, de no minimo 1,20 m, da cal¢ada, conforme Figura 4.

Dimensdes em metros

Alinhamento
do imdwvel

z1,20

Calgada Calgada

Sobe

i<8,33%

i =8,33% i=8,33%

0,0 %
Via | |

| Comprimento da faixa |

FIGURA 3: TIPOS DE RAMPA DE ACESSIBILIDADE SEGUNDO A NBR9050

Em calcada estreita, onde a largura do passeio ndo for suficiente para acomodar o rebaixamento e a
faixa livre com largura de no minimo 1,20 m, deve ser implantada a reducdo do percurso da travessia
conforme 6.12.7.1, ou ser implantada a faixa elevada para travessia conforme 6.12.7.2, ou ainda,
pode ser feito o rebaixamento total da largura da calgada, com largura minima de 1,50 m e com

rampas laterais com inclinagdao maxima de 5 % (1:20), conforme Figura 5.
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Alinhamento

Calcada

Via

FIGURA 4: TIPOS DE RAMPA DE ACESSIBILIDADE SEGUNDO A NBR9050

N3do pode haver desnivel entre o término do rebaixamento da calcada e o leito carrocdvel. Em vias
com inclinacdo transversal do leito carrocdvel superior a 5 %, deve ser implantada uma faixa de
acomodacao de 0,45 m a 0,60 m de largura ao longo da aresta de encontro dos dois planos inclinados

em toda a largura do rebaixamento, conforme Figura 5.

Dimensdes em metros

Calcada Via
8,33 % max. 5 % mAx.
0,45 a 0,60

FIGURA 5: TIPOS DE RAMPA DE ACESSIBILIDADE SEGUNDO A NBR9050

3.6.1.3. Rebaixamento de calgcadas para veiculos

As especificacOes de guias rebaixadas para veiculos foram repassadas pela COMEC (Coordenacgédo da
Regido Metropolitana de Curitiba). As guias deverdo ser ortogonais as entradas residenciais de

veiculos. As dimensdes respeitadas no projeto paisagistico sdo:
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e 3,50m em residéncias e entradas de estacionamento para 01 carro
e 5,00m em entradas de estacionamento para 02 carros
e 7,00m no caso maximo, em comércio e servico com acesso de veiculos de maior porte.

e Os detalhes de meio-fio sdo parte integrante do Projeto Executivo de Drenagem.
3.6.1.4. Sinalizagdo tdtil de alerta

A sinalizacdo tatil de alerta deve ser instalada perpendicularmente ao sentido de deslocamento nas

seguintes situagoes:

e Obstaculos suspensos entre 0,60 m e 2,10 m de altura do piso acabado, que tenham o volume
maior na parte superior do que na base, devem ser sinalizados com piso tatil de alerta;

e Nos rebaixamentos de calcadas, em cor contrastante com a do piso;

e No inicio e término de escadas fixas, escadas rolantes e rampas, em cor contrastante com a do
piso;

e Junto as portas dos elevadores, em cor contrastante com a do piso;

e Junto a desniveis, tais como plataformas de embarque e desembarque, palcos, vaos, entre

outros, em cor contrastante com a do piso.

No projeto foram definidas conforme a NBR 9050 nas rampas de travessias no padrao a seguir:

Dimensdes em milimetros

30
.H‘ Diametro da%

© O
2, O © ©

200! L= o000

Altura do relevo @

Diametro fa bage do relevo mais 20

25' 50

a) Piso b) Relevos

FIGURA 6: PISO TATIL DE ALERTA

3.6.1.5. Sinalizagdo tatil direcional

Ainda segundo a NBR9050, a sinalizacdo tatil direcional deve:

e Ter textura com secdo trapezoidal, qualquer que seja o piso adjacente;
e Serinstalada no sentido do deslocamento;

e Ter largura entre 20 cm e 60 cm;
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e Ser cromo diferenciada em relagdo ao piso adjacente.

Quando o piso adjacente tiver textura, recomenda-se que a sinalizagdo tatil direcional seja lisa.
Foi prevista sinalizacdo tatil direcional, em cor vermelha, nas paradas de transporte coletivo
conforme prevé a norma, no padrao da figura a seguir:

Dimensdes em milimetros

TTT T 7710

! @,

l o

! i

42 J. : ",

| | o}z N

I
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o 53
30, B3

a) Piso
@,
o
5
Largura da w
o & Y
base do relevo = -.-:.'L—
menos 10 \
[ Largura da Altura do relevo
— base do relevo
Largura da base do relevo Ep— mais 40
b) Relevos

FIGURA 7: PISO TATIL DIRECIONAL

A norma exige que “a sinalizacdo tatil direcional deve ser utilizada em dareas de circulacdo na
auséncia ou interrupcdo da guia de balizamento, indicando o caminho a ser percorrido e em espacos
amplos”, considerando o desenho proposto na pavimentacdo das calcadas o paver de fechamento
pode ser identificado como guia de balizamento, por ser capaz de indicar para o pedestre claramente

o caminho a ser percorrido.
3.6.2. Arborizagdo Urbana
Além da funcdo paisagistica, a arboriza¢do urbana proporciona beneficios a populagdo como:

e Protegdo contra ventos;
e Diminuicdo da poluicdo sonora;

e Absorcdo de parte dos raios solares;
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e Sombreamento;

e Ambientacdo a pdssaros;

e Absorcdo da poluicdao atmosférica, neutralizando os seus efeitos na populacao;
e Mantém o equilibrio e conforto ambientais;

e Abrigam a fauna urbana, e

e Facilitam a infiltracdo das aguas no solo.

De forma geral as plantas a serem utilizadas ndo devem possuir espinhos, principios alérgicos e/ou
téxicos; ndo podem ter raizes afloradas e frutos muito grandes. Quando da utilizacdo de plantas
herbédceas e/ou arbustivas, estas devem ser conduzidas de forma que n3o prejudiquem a fiacdo
elétrica e a visibilidade dos pedestres, ciclistas e motoristas.

A relacdo entre o porte da arvore e a dimensao da calgcada existente pode seguir a dada propor¢ao:

Largura da Calgcada
(m)

Afastamento
Predial Frontal

Porte Ou Altura Da Planta (m)

Até 1,5 Existente ou ndo Ndo é recomendavel o plantio
N3o existente Pequeno (H até 5,0)
1,5a3,0 , 1
Existente Pequeno ou médio (H de 5,0 a 10,0)
. Ndo existente Médio
Acima de 3,0

Existente

Médio ou grande (H maior do que 10,00)

As espécies vegetais presentes no projeto paisagistico foram locadas segundo os critérios descritos:

Porte da Espécie Distancias Entre | Distancia Entre | Distancias Entre | Distancias Entre | Tamanho da
P Mudas Mudas E Postes | Mudas e Acessos | Mudas e Esquinas | Calgada
PEQUENO Menor que
PORTE 5m 5m 5m 10a 15m 3m
MEDIO E lgual ou
GRANDE 7m 5m 5m 10a 15m maior que
PORTES 3m

NOTA: AS DISTANCIAS PODERAO SER REVISTAS CASO EXISTE ALGUM PREJUIZO A ACESSIBILIDADE UNIVERSAL.

Por sugestdo dos técnicos municipais as espécies a serem adotadas e suas principais caracteristicas
constam no quadro a seguir. Sendo as arvores locadas nas faixas de servigo previstas, junto ao meio-
fio com uma largura de 70 centimetros. A forracdo foi prevista nos demais espacos de passeio,

completando suas linhas de desenho e garantindo maiores areas de permeabilidade.

ESPECIES VEGETAIS

Nome Nome Folhage| Folhage | Floragao | Floracao | Dist.
Imagem . e . 2 )’ Altura Copa
Cientifico Comum m Cor | m Tipo Cor Epoca Min.
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entre
Mudas
(m)
Irregular e
Handroanthus . , Inverno/ 4310 g
. Ipé-Amarelo | Verde | Decidua | Amarela . 5 metros chegando a 4
Chrysotrichus primavera metros
metros
] . Perene ou
Tibouchina . . Roxa e Outono e 8al2
Quaresmeira | Verde semi- . 7 metros Arredondado
granulosa , rosa Primavera metros
decidua
A Grama Sao Plantio
xonopus -
P Verde Perene - Ano todo - em -
compressus Carlos lei
eivas

3.6.3. Como plantar e escolher as mudas
3.6.3.1. Escolha de mudas adequadas (padrdo minimo a ser seguido nos plantios)

As mudas a serem plantadas pelas prefeituras em vias publicas deverdo obedecer aos seguintes

padrdées e caracteristicas minimas abaixo:

e As mudas adquiridas para a arborizacdo urbana devem estar aclimatadas para que possam
efetivamente sobreviver e ter rusticidade as condi¢des adversas do meio urbano (fora do
viveiro/horto). Isto significa que as mudas deverdo estar expostas a céu aberto, com uma rega
semanal por pelo menos 90 (noventa) dias, antes de serem plantadas definitivamente;

e Ter tronco reto com altura de 1,50 m, com copa formada por trés ramos alternados e com
altura da primeira bifurcacdo acima de 1,20 m e ser isenta de pragas e doengas, isto &, sem
manchas e fungos nas folhas e no tronco. (Folhas “furadinhas” por insetos ndo sdo sinal de
doenca);

e Ter um DAP (didmetro da altura do peito) minimo de 0,025 m;

e Ter sistema radicular bem formado e consolidado na embalagem, que devera ter um torrao,
no minimo com 15,00 litros de capacidade;

e As mudas deverdo ser tutoradas com tutores de 3,00 m enterrados no minimo 0,80 cm de
profundidade e amarradas com tiras de borracha ou sisal em forma de “8” (oito) deitado;

e A area de plantio em torno da muda (drea permeavel) deve ter no minimo 1,00 m?;

e Deve ser colocada uma grade de protecao ao redor das mudas;

e Devido a perdas de mudas por depredacdo, a reposi¢cao das mesmas é essencial, inclusive para
manter o efeito paisagistico;

e O espacamento entre mudas deverd ser: De 5 a 6 m (p/ arvores de pequeno porte); De7a9m

(p/ arvores de médio porte) e de 10 a 15 m (p/ arvores de grande porte).

Durante o plantio, deve-se atentar para que o colo da muda (regido entre a parte aérea e a raiz) fique

no mesmo nivel do terreno, evitando-se, assim, que as raizes figuem expostas ou que a muda fique
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suscetivel ao sufocamento de seu colo, o que causaria a sua morte. A seguir sdo mostrados a maneira
errada e correta, respectivamente, do plantio:

olo da muda
sufocado

FIGURA 8: PLANTIO ERRADO FIGURA 9: PLANTIO CORRETO

3.6.3.2. Tutoramento

As mudas deverao ser tutoradas, operacdo que consiste na colocagdo de uma estaca de madeira ou
bambu com 3,00 m de altura, a qual se prende a muda para um crescimento retilineo, sem inclinagdo
(evitando que ela tombe ou quebre pelo vento), fincado (introduzida) no minimo 0,80 cm no solo e
com altura superior a da muda. Amarra-se a muda em forma de oito deitado com tiras de sisal,
borracha ou outro material de modo a nao ferir ou danificar o seu tronco (figura 10). Os tutores
devem ser fixados antes do plantio das mudas, para evitar danos as raizes. A seguir, segue um

exemplo:

— Zizal amar-
rado em
forma de S

Tutor 3.00 m
£ =

Enterrado
0,50 cm

FIGURA 10: MUDA TUTORADA

3.6.4. Sinalizagdo e iluminagéo

Os projetos executivos de sinalizagdo e iluminagcdo sdo apresentados separadamente. As

interferéncias irdo ocorrer nos pontos de locacdo dos postes de iluminagcdo e nas placas de
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sinalizacdo vertical, as quais ndo podem se tornar um obstdculo ao percurso, por isso previstas
também nas faixas de servico. Para tanto foram marcados, no Projeto Executivo de Paisagismo os
pontos de postes de rede de distribuicdo de energia e postes de iluminacgdo, por estes interferirem

na locacdo das espécies vegetais.
3.6.4.1.1. Postes a relocar

Devido a corre¢do da geometria das pistas existente e da implantacdo de uma nova pista paralela a
estas, além da definicdo das linhas gerais do projeto paisagistico, com a faixa de servico, guias
rebaixadas para acesso as residéncias, implanta¢do de espécies vegetais e da nova pavimentac¢do nas
areas de passeio foram definidos os locais onde poderiam ser instalados os novos postes e os postes
a serem relocados, porém estes estardo indicados no Projeto Executivo de Ilumina¢do e do Projeto
Executivo de Relocagdo da Rede de Distribuicao de Energia.

3.6.5. Circulagdo Ciclovidria

A limitacdo de viagens motorizadas é um fator cada vez mais determinante para a configuracdo de
uma cidade sustentavel. Portanto a integracdo de entre a bicicleta e os modos de transporte coletivo
constitui o maior desafio do transporte urbano moderno. Essa unificacdo envolvera tanto recursos
financeiros quanto solucdes criativas de projetos vidrios, além de mudancas operacionais nos
sistemas ja implantados.

A integracdo tem dois principais objetivos, o primeiro deles é incluir a bicicleta como transporte
habitual nas viagens por motivos de trabalho e reforcar os modos coletivos de deslocamento para
viagens médias e longas.

No projeto proposto existem os dois tipos de espacos destinados a ciclistas, ciclovia e ciclofaixa.

A figura representa o espago minimo para o deslocamento de um ciclista.

150 100

25

225
&
7.
175

20 20

+ + v - S I

25 a0 25

FIGURA 11: ESPAGCO MINIMO PARA O DESLOCAMENTO DE UM CICLISTA
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3.6.5.1. Ciclovias

Ciclovia é o espaco destinado a circulagdo exclusiva de bicicletas, separado da pista de rolamento dos
outros modos por terrapleno, com minimo de 0,20 m de desnivel, sendo, habitualmente, mais
elevada do que a pista de veiculos motorizados. No sistema vidrio, pode localizar-se ao longo do

canteiro central ou nas calgadas laterais. Como mostra a figura seguinte:

e Ciclovia Compartilhada: as dimensdes das pistas compartilhadas estdo apresentadas nas
pranchas de projeto. Como trata-se de uma darea ja densamente urbanizada adotou-se para
tanto as dimensGes minimas prevista para tal, de acordo com padrdo ja usual no municipio.
Como ja comentado anteriormente nesses trechos a pavimentacdo adotada é em CBUQ cor
natural.

e Ciclovia Bidirecional: as dimensGes das pistas bidirecionais, que ocorrerdo no trecho da
Avenida Maringa, conforme detalhe nas pranchas de projeto. O padrdo adotado, assim como
nas faixas compartilhadas foi o relativo aos padrées minimos. A faixa prevista é em CBUQ com

camada de 6 milimetros de asfalto texturizado na cor vermelha.
3.6.5.2. Ciclofaixas

E o espago destinado a circulagdo de bicicletas, contiguo a pista de rolamento de veiculos
automotores, sendo dela separada por pintura e/ou dispositivos delimitadores denominados de

tachas pelo Cédigo de Transito Brasileiro.

e Pistas Unidirecionais (figuras abaixo): Unico padrdo proposto, o detalhe pode também ser
conferido nas pranchas de projeto. Deve ser pensada com uma faixa de separagao da corrente

do trafego motorizado. Como mostra a seguinte figura:
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FIGURA 13: EXEMPLO DE CICLOFAIXA

Em conformidade com o projeto de adequagdo da Avenida Marechal Floriano Peixoto, o inicio do
trecho de intervengao da Avenida das Américas possui duas ciclofaixas, em sentidos opostos,
localizadas externamente a via de trafego.

A partir da estaca 10+0,00, por questGes de viabilidade na ocupacdo do espaco disponivel para a
implantacdo da via, as ciclofaixas serdo unificadas e desviadas para o canteiro central, caracterizando
uma ciclovia, de mdo dupla, por ser elevada em relacdo as faixas de rolamento.

A pavimentacdo das ciclofaixas e ciclovias serdo em CBUQ natural, revestida por asfalto texturizado
vermelho quando ndo compartilhadas por pedestre e em CBUQ natural quando compartilhada, como
padrdo que jd vem sendo adotado em toda a Regido Metropolitana de Curitiba. A sinalizacdo

cicloviaria consta no projeto de sinalizagdo.
3.6.6. Gradil Metdlico

Segundo projeto padrao da Prefeitura Municipal de S3o José dos Pinhais, o gradil adotado é de ferro
redondo de % polegada com espacamento médio entre os ferros de 25cm, e altura total de 110cm,
conforme figura a seguir, a ser implantado para seguranga dos ciclista no trecho de ciclovia sobre
canteiro até a entrada do Terminal Central, conforme projeto basico de sinalizagdo e detrahes do
projeto de paisagismo.

Serdo implantados 1021 metros de gradil de ferro para prote¢ao dos ciclistas ao lado da faixa
rolamento da canaleta do 6nibus e na rampa de acesso nas proximidades da Rua Janidpolis, segundo
projeto padrdo da Prefeitura Municipal de S3o José dos Pinhais.

O gradil adotado a ser implantado para seguranga dos ciclistas no trecho de ciclovia sobre canteiro
até a entrada do Terminal Central, conforme projeto bésico de sinalizagdo. E de ferro redondo de %
polegada com pintura epdxi e espacamento médio entre os ferros de 25 cm e altura total de 110 cm.

Como mostra a figura:
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COMPRIMENTO TOTAL VARIAVE

ELEVACAO MODULO ELEVAGCAO GRADIL

FIGURA 14: DETALHES DO GRADIL

Serdo utilizados blocos de concreto para servir de fundagdo ao gradil. A cada 2,5 metros, o gradil sera
reforcado com uma mao francesa com trelica, como indicado nos detalhes do projeto A fixagdo sera

com bloco de fundacdo em concreto conforme detalhe do projeto de paisagismo.
3.6.7. Ponto de parada de transporte coletivo

A implantagdo da terceira pista da Avenida das Américas implicard na remogao dos pontos de 6nibus
localizados ao longo da area de interven¢do das obras, bem como a substituicdo de todos os
dispositivos existentes pelo modelo abaixo, definido pela prefeitura de Sdo José dos Pinhais.
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FIGURA 16: DETALHE DO ABRIGO DE TRANSPORTE COLETIVO
Como ja citado, os pontos serao implantados nos seguintes locais:

e Estaca 10+10,00, sentido Curitiba;
e Estaca 25+2,00, sentido Curitiba;
e Estaca 40+11,00, sentido Curitiba;
e Estaca 42+15,00, sentido BR-376;
e Estaca 82+7,00, sentido BR-376;

e Estaca 83+3,00, sentido Curitiba;
e Estaca 98+6,00, sentido BR-376.

e Estaca 211 + 3,00, sentido Curitiba

3.7. PROJETO DE ILUMINAGAO

No projeto de iluminagao foi constatado a execugdo de todos os servigos referente a R.D.U., porém
ndao constam em medi¢cdes ou qualquer demonstrativo que a contratada tenha executado os
Servigos.

Com relagdo ao projeto de iluminagdo, foi constatado em campo que o mesmo nao foi executado,
sendo assim, estdo apresentado no volume 02 - Projeto de Execuc¢do, as plantas e detalhes

referentes a implantagdo da iluminagdo da Avenida das Américas.
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3.8. PROJETO DE SINALIZAGAO

Na visita técnica realizada foi constatado que a sinalizacdo projetada nao havia sido implantada,
porém, foram identificadas sinalizagdo vertical e horizontal implantadas pela Prefeitura de S3o José
dos Pinhais, sendo esta provisoria e que deverd ser retirada para implantacdo da sinalizacdo
apresentada no projeto “As Built” de sinaliza¢do, apresentado no Volume 02 — Projeto de Execucao.

O projeto de sinalizacdo horizontal e vertical foi desenvolvido de acordo com as normas,
especificagdes e orientacées do CONTRAN conforme as determinag¢des do Novo Cdédigo de Transito

Brasileiro.
3.8.1. Sinalizagéo Horizontal

A sinalizagdo horizontal é composta por linhas e faixas (longitudinais e transversais), marcas de
canalizacdo, setas, simbolos e legendas escritas no pavimento, cuja finalidade é organizar e controlar
o fluxo de veiculos e pedestres.

De maneira geral, a sinalizacdo horizontal atua por si s6, como organizadora dos fluxos. Entretanto,
ela também completa a sinalizacdo vertical e semafdrica, principalmente, em situacées determinadas
por problemas de geometria ou topografia.

Como sinalizagdo complementar, a sinalizacdo horizontal ndo detém forca legal nas regras de
transito, salvo no caso das linhas separadoras de faixas de transito que indicam proibicdo de
ultrapassagem e a faixa de travessia de pedestres sobre a qual é proibido o estacionamento de
veiculos

3.8.1.1. Forma
Quanto a forma e funcdo, a sinaliza¢do horizontal é classificada nos seguintes grupos:

e Linhas e faixas longitudinais: ordena os deslocamentos laterais dos veiculos (faixas de trafego,
regras de ultrapassagem, conversdes, etc.), indicando ao condutor as restricdes de trafego e
orientando sua dire¢ao;

e Linhas e faixas transversais: ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos, informando ou
advertindo o condutor quanto ao deslocamento de outros veiculos ou pedestres e o
posicionamento de parada na via em eventuais interrupgdes de seu livre fluxo;

e Marcacdo de canalizacdo: orientam o fluxo do trafego quanto ao seu direcionamento em
intersecOes, estreitamento ou alargamento da pista, obstaculos, etc.;

e Inscrigdes no pavimento: orientam o condutor do veiculo quanto ao uso da via e ordenacgao da

circulacdo, intensificando a mensagem transmitida pela sinalizagao vertical. Podem ser:

— Setas indicativas: orientam os fluxos de trafego permitindo melhor percepc¢do dos movimentos
possiveis;
— Simbolos: desenhos inscritos no pavimento;

— Legendas: composicdo de letras e algarismos.
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De acordo com sua funcao, as linhas e faixas podem, ainda, ser continuas ou seccionadas.

3.8.1.2. Dimensobes

As larguras das linhas longitudinais, assim como o comprimento do segmento pintado das linhas

seccionadas e sua relagdo com os trechos interrompidos, sdo definidas segundo a fungao da linha, as

caracteristicas da via e a velocidade regulamentada.

As larguras das linhas transversais, marcas de canalizagdo, simbolos e legendas sdo definidas levando

em conta a compensacao éptica necessaria para corrigir as deformacgées visuais que ocorrem com a

velocidade.

As dimensdes dos elementos da sinalizacdo horizontal sdo fornecidas de maneira especifica, para

cada tipo de marca:

a)

g)

Linha simples continua (LFO-1): Sua fungdo é dividir os fluxos opostos da via, delimitando o
espaco disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e
os deslocamentos sdo proibidos, exceto para o acesso a imével lindeiro. A LFO-1 é
constituida por uma linha simples continua na cor amarela, com largura de 0,10 m.

Linha simples seccionada (LFO-2): Sua funcdo é dividir os fluxos opostos da via, delimitando o
espaco disponivel para cada sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e os
deslocamentos laterais sdo permitidos. A LFO-2 é constituida por uma linha simples
seccionada 2,00 x 4,00 m na faixa de rolamento dos 6nibus e seccionada 1,00 x 1,00 m na
ciclovia, na cor amarela com largura de 0,10 m.

Linha de divisdo de fluxos de sentidos opostos (LFO-3): Sua funcdo é dividir os fluxos opostos
da via, delimitando o espago disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em
que a ultrapassagem e os deslocamentos sdo proibidos. A LFO-3 é constituida por uma linha
dupla continua na cor amarela, com largura de 0,10 m tendo a mesma largura no
espagamento entre elas.

Linha simples continua (LMS-1): Sua funcdo é ordenar os fluxos de mesmo sentido de
circulacdo, delimitando o espaco disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos
em que a ultrapassagem e os deslocamentos sdo proibidos. A LMS-1 é constituida por uma
linha simples continua na cor branca, com largura de 0,10 m.

Linha simples seccionada (LMS-2): Tem como fung¢do ordenar os fluxos de mesmo sentido de
circulagdo, delimitando o espago disponivel para cada faixa de transito e indicando os
trechos em que a ultrapassagem e a transposi¢do sao permitidas. Constituidas por uma linha
simples seccionada 2,00 x 4,00 m na cor branca com largura de 0,10 m.

Linha de borda (LBO): Sua fungdo é delimitar a parte da pista destinada ao deslocamento dos
veiculos A LBO é constituida por uma linha simples continua na cor branca ou na cor amarela
com largura de 0,10 m.

Linha de continuidade (LCO): Este tipo de sinalizacdo da continuidade visual as marcacgGes

longitudinais onde ha quebra no alinhamento devido a entrada ou saida de vias marginais ou
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p)

ruas laterais. Constituida por uma linha simples seccionada 1,00 x 1,00 m, na cor branca com
largura de 0,10 m.

Marcacdo de ciclofaixa ao longo da via (MCI):Tem a fun¢do de delimitar a parte da pista de
rolamento destinada a circulagdo exclusiva de bicicletas. A MCl é constituida por uma linha
continua na cor branca com largura de 0,20 m e uma vermelha com largura de 0,10 m
encostada na linha de cor branca.

Linha de retencdo (LRE): Indica o local limite onde o condutor deve parar o carro. A LRE é
constituida por uma linha de reteng¢do branca com largura de 0,40 m. No caso de haver o
sinal de parada obrigatéria (R-1), a linha de retencdo deverd ser posicionada no mesmo
alinhamento do sinal, atendendo uma distancia minima de 2,00 m antes das rampas de
acessibilidade.

Faixa de travessia de pedestres (FTP): Tem a funcdo de delimitar a area destinada a travessia
de pedestres e regulamenta a prioridade de passagem dos mesmos em relacdo aos veiculos.
A FTP é constituidas por linhas na cor branca com largura de 0,40 m e espacadas entre si de
0,40 m com 4,00 m de comprimento. A pintura deve ser feita a partir do alinhamento das
rampas de acessibilidade em direcdo aos cruzamentos das vias.

Marcacdo de cruzamento rodocicloviario (MCC): Tem a funcdo de indicar ao condutor de
veiculos a existéncia de um cruzamento em nivel, entre a pista de rolamento e uma ciclovia
ou ciclofaixa. A MCC é constituida de duas linhas paralelas seccionadas 0,50 x 0,50 m com
largura de 0,50 m tendo a mesma largura no espagamento entre elas.

Marcacdo de area de conflito (MAC): Tem a fungdo de indicar aos condutores a area da pista
em que ndo devem parar os veiculos, prejudicando a circulacdo. A MAC é constituidas por
uma linhas de bordo externo na cor amarela com 0,15 m de largura, linhas internas na cor
amarela com 0,10 m de largura e espagcamento entre linhas internas de 2,50 m.

Linha de canalizagdo (LCA): Tem por finalidade delimitar o pavimento reservado a circulagdo
de veiculos, orientando os fluxos de trafego por motivos de seguranca ou fluidez. A LCA é
composta por uma linha longitudinal, podendo ser na cor branca (direciona fluxos de mesmo
sentido) ou na cor amarela (direciona fluxo de sentidos oposto) com 0,10 m de largura;
Zebrado de preenchimento da drea de pavimento ndo utilizavel (ZPA): tem como finalidade
destacar a area interna as linhas de canalizagdo, refor¢ando a ideia de area proibida para
circulagdo de veiculos, também tem como func¢do direcionar os condutores para o correto
posicionamento na via. A ZPA é composta por uma linha posicionada em 45° em relagdo a
linha de canalizagdo da via, podendo ser na cor branca (direciona fluxos de mesmo sentido)
ou na cor amarela (direciona fluxo de sentidos oposto) com 0,40 m de largura e espacgadas
em 1,60 m;

Marca delimitadora de parada de veiculos especificos (MVE): Tem a funcdo de delimitar a
extensdo da pista destinada a operacgdo exclusiva de parada. A MVE é constituida por uma
linha simples continua na cor amarela com largura de 0,20 m.

Marca delimitadora de estacionamento regulamentado (MER): Sua funcdo é delimitar o
trecho da pista no qual é permitido o estacionamento estabelecido pelas normas gerais de

circulacdo e conduta. A MER é constituida por uma linha simples continua paralela a via com
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s)

largura de 0,10 m e por uma linha simples continua perpendicular a via com largura de 0,10
m e comprimento conforme indicacdo no projeto.

Setas indicativas de posicionamento na pista para a execucdo de movimentos (PEM): A
funcdo da PEM é indicar em que faixa de transito o veiculo deve se posicionar, para efetuar o
movimento desejado, de forma segura e sem conflitos com o movimento dos demais
veiculos;

Seta indicativa de mudanca obrigatdria de faixa (MOF): A funcdo da MOF é indicar a
necessidade da mudanca de faixa em virtude do estreitamento da mesma ou de obstrucdo
na pista.

Simbolo indicativo de interse¢do com via que tem preferéncia (SIP):

“PARE”: Constitui a composicdo de letras demarcadas no pavimento, dentro da faixa de
transito, formando a palavra “PARE”. A altura da letra é 2,40 m. S3o demarcadas a uma
distancia de 1,00 m da faixa de retencao.

3.8.1.3. Cores

Utilizam-se as seguintes cores:

a)

Amarela — utilizada na sinalizacdo de fluxos de trafego de sentidos opostos e na demarcacao
de trechos de via em que se pretende proibir o estacionamento e demarcar obstdculos
transversais a pista (lombadas);

Branca — utilizada na sinalizacdo de separacdo de fluxos de trafego de mesmo sentido, na
delimitacdo de dreas de circulacdo de veiculos e pedestres, trechos da via onde o
estacionamento é regulamentado e nos simbolos e legendas;

Vermelha — utilizadas nas demarcac¢des da ciclofaixa e nos cruzamento rodociclovidrios;

Preta — utilizada para proporcionar contraste entre a marca viaria/inscricdo e o pavimento

executado em concreto.

A utilizacdo das cores deve ser feita obedecendo aos critérios abaixo indicados e ao padrdao Munsell

indicado, de acordo com as normas da ABNT:

Cor Tonalidade
Amarela 10YR7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 7,5R4/14
Preta NO,5
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3.8.1.4. Tintas

a)

b)

3.8.2.

Tinta base acrilica emulsionada em agua aplicada por aspersdo (Hot-sprays): devera atender
as especificacdes da norma ABNT NBR 7396:2017 - Sinalizagdo horizontal vidria. E utilizada na
demarcacgao das linhas longitudinais.

Tinta base acrilica emulsionada em d&gua aplicada por extrusdo: deverd atender as
especificagdes da norma ABNT NBR 7396:2017 - Sinaliza¢do horizontal vidria e deve ser
refletorizada com microesferas do tipo IIC, utilizada na demarcagao de faixas transversais e

inscrigdes no pavimento.

Sinalizagdo Vertical

E constituida por dispositivos de controle de transito que transmitem informacdes e instrucdes aos

usudrios da via, mediante simbolos ou legendas pré-reconhecidas e regulamentadas pelo Cdédigo

Brasileiro de Transito. Sdo colocadas em placas afixadas na posicao vertical, ao lado da via ou

suspensa sobre ela com seus devidos suportes e todos os acessdrios minimos necessarios para uma

boa sinalizacao;

Como

nomenclatura, utilizaremos os termos “placa” e “sinal” com os seguintes significados:

Placa: é o elemento fisico onde se aplicam sinais;

Sinal é o conjunto de elementos graficos (simbolos, legendas, etc.) representativos das
mensagens a serem transmitidas aos usudrios da via. Os sinais informam aos usudrios sobre:
Obrigacdes, limitacdes, proibicdes ou restricdes que regulamentam o uso da via;

Mudanga de condig¢des da via que possam afetar a segurancga;

A direcdo e distancia de localidades;

Os nomes de locais e de rodovias;

O posicionamento na faixa de trafego para conduzir a dire¢do desejada;

A existéncia de servicos; e

Atitudes quanto a educacdo no transito.

Obs: Havendo duvida em relagdo ao estaqueamento para instalacdo das placas de sinalizagdo

vertical, o estaqueamento definido em planta se sobrepde ao definido na Prancha 01/01 —

Tabela de Quantidades de Sinalizagdo Vertical.

3.8.2.1. Fung¢des

De acordo com suas fung¢des, os sinais verticais sdo reunidos nos seguintes grupos:

a)

Sinais de Regulamentac¢do: contém mensagens imperativas, cujo desrespeito constitui
infragao;
Sinais de Adverténcia: contém mensagens cuja finalidade é alertar aos usudrios para

condicOes adversas ou situacdes inesperadas nas via;
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c) Sinais de Indicacdo / Orientacdo: contém mensagens cuja finalidade é identificar, orientar,
posicionar, indicar e educar os usuarios, facilitando o seu deslocamento;
d) Sinais e dispositivos auxiliares: indicam a presenca de obstaculos e orientam o fluxo de

trafego.
3.8.2.2. Padronizagdo

Cada grupo de sinais possui caracteristicas especificas quanto ao formato, cor e dimensdo, que os
distingue e permite o reconhecimento imediato e inconfundivel por parte do usuario da via.

O formato e cores basicas, que caracterizam e diferenciam cada grupo sdo:

a) Sinais de regulamentacdo: forma circular nas cores branca, preta e vermelha;

b) Sinais de adverténcia: forma quadrada com diagonal na vertical e as cores amarelam e preto;

c) Sinais de indicacdo: forma retangular e conjunto de cores verde e branco, azul e branco,
marrom e branco ou branco e preto;

d) Sinais e dispositivos auxiliares: forma retangular e conjunto de cores amarelo e preto ou

somente branco.

Os sinais compostos serdo retangulares e acompanhardo as cores definidas para cada grupo
(regulamentacdo, adverténcia).

As dimensdes e posicionamentos dos sinais estdo estabelecidos visando a sua perfeita visibilidade e
legibilidade, considerando as caracteristicas das vias, a velocidade nela desenvolvidas e o tempo

necessario para sua leitura e resposta as determinagdes dos sinais e legendas nelas constantes.
3.8.2.3. Refletorizagdo

Todos os sinais devem ser refletivos parcial ou inteiramente. A refletorizagdo do sinal é obtida por
sinais impressos ou por montagem com pelicula refletiva.

As peliculas refletivas deverao obedecer a composicdo a seguir:

Os sinais devem apresentar as mesmas caracteristicas de forma, dimensdo e cor tanto na presenca

da luz natural quanto sob refletorizagao.

Ne Placa Fundo Tarjas e Mensagens
01 Diagramatica Alta Intensidade (Al) Alta Intensidade (Al)
. Sinal Impresso
2
0 Adverténcia Alta Intensidade (Al)
Sinal Impresso .
03 R I taca Alta Int dade (Al
egulamentagdo Alta Intensidade (Al) a Intensidade (Al)
. Alta Intensidade (Al) Grau Diamante (GD)
04 Aérea
Alta Intensidade (Al) e ECFilm
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3.8.2.4. Fixagdo e Suportes

Os suportes das placas de sinalizacdo devem ser fixados de modo a manté-las permanentemente na
posicdo apropriada, evitando que oscilem com o vento ou que possam ser giradas ou deslocadas.

As placas colocadas nas margens ou sobre a via devem possuir suportes préprios de fixagdo: colunas
simples, colunas duplas, semipdrticos simples, semipérticos duplos, pdrticos ou bragos projetados
com colunas.

Deverdo ser utilizados os perfis metalicos laminados e galvanizados do Tipo C ou tubos de aco
galvanizado para placas de solo, incluindo placas de regulamentacgao e adverténcia.

A boca inferior dos sinais deve ficar, no minimo, a 1,20 m de altura em relagdo a pista quando
colocada lateralmente a via. Excegdo feita aos sinais com gravatas, cuja altura da borda inferior deve
ficar a 1,0m da pista.

Os sinais de regulamentacao e adverténcia em vias urbanas devem ficar a uma altura minima de 2,50
m em relacdo ao passeio quando colocados lateralmente a via as placas de orientacdo devem ser
preferencialmente aéreas.

Os sinais devem ser implantados separadamente. Quando um sinal necessita de mensagem
complementar, o conjunto deve ser colocado num sé suporte.

Os sinais suspensos em semi-poérticos simples, duplos e pérticos devem manter uma altura minima
de 6,5 m em relacdo a pista e os sinais suspensos em bracos projetados com coluna devem manter
uma altura minima de 6,0 m em relagdo a pista.

O afastamento lateral dos sinais em relacdo a borda do pavimento em vias urbanas o afastamento
minimo serd de 0,40 m em relacdo ao meio-fio.

Os sinais colocados em dreas de pistas divergentes (“narizes”) devem estar apoiados em suportes

colapsaveis.
3.8.2.5. Sinais de Regulamentagdo

Os sinais de regulamentacdo tém por finalidade informar aos usuarios das condicGes, proibicGes,
obrigacGes ou restricdes relativas ao uso da via. O seu desrespeito constitui infracdo as normas
estabelecidas pelo Codigo Nacional de Transito.

A sinalizagdo deve ser clara e precisa para que os usudrios assimilem rapidamente as informagdes
nelas contidas e tomem as atitudes adequadas.

Os Sinais de Regulamentagdo devem atender ao descrito no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de
Transito - Volume | - Sinalizagdo Vertical de Regulamentacdo do CONTRAN e podem ser
complementados por informag¢Ges adicionais como categoria do veiculo, hordrio de validade,
mensagem escrita, sinal, etc.

Os varios tipos de informagdes devem sempre acompanhar o sinal de regulamentacdo e esses
elementos devem compor uma Unica placa.

Como caracteristica basica, os sinais de regulamentac¢do tém forma circular.

Constituem excegao:
e Sinal “PARADA OBRIGATORIA” R-1 formato octogonal (octégono regular);
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e Sinal “DE A PREFERENCIA” R-2 formato triangular (triangulo equildtero com um dos vértices
apontando para o solo).

e Quanto as cores, os sinais de regulamentagdo tém:

e Fundo: branco

e Orla: vermelha

e Tarja diagonal: vermelha

e Simbolos, letras e nimeros: pretos

e Excecdo:
Parada Obrigatodria

e Fundo: vermelho

e Orla e letras: brancas

A placa composta (conjunto formado pelo sinal e informacdo adicional), deve ter fundo branco, tarja
vermelha circundando a placa e letras pretas. O sinal de regulamentacdo nela contido mantém suas
caracteristicas de forma e cor.

As dimensdes minimas das placas de regulamentacdo seguem o disposto no Cddigo de Transito
Brasileiro vigente. Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme o ambiente em
gue sao implantados, considerando-se que o aumento no tamanho dos sinais implica em aumento

nas dimensdes de orlas, tarjas e simbolos.

e Sinais de forma circular: d= 0,50 m
e Sinais de forma octogonal (R-1): L=0,25 m.

e Sinais de forma triangular (R-2): L=0,75 m

A cor branca e vermelha deve ser refletiva (Al prismatico). Os simbolos e legendas devem ser de cor

preta ndo refletiva.
3.8.2.6. Sinais de Adverténcia

Os sinais de adverténcia tém a finalidade de chamar aten¢do dos usudrios para a existéncia e
natureza de perigo na via ou adjacente a ela. Tais situagdes podem exigir reducdo de velocidade e/ou
manobras, necessarias para a seguranca e fluidez ao trafego.

Os sinais de adverténcia serdo utilizados de maneira tal que o condutor tenha tempo de percebé-lo,
compreender a mensagem, reagir de forma racional e efetuar a operacdo que a situagdo exigir.

Os sinais de adverténcia podem ser complementados por informagdes adicionais e esses elementos
devem compor uma Unica placa.

Os sinais de adverténcia serdao implantados a 100 m antes do inicio da condi¢cdo potencialmente
perigosa, podendo ser antecedido, se necessario, de outro sinal entre 300 a 500 m, complementado
com uma gravata de distancia. Em vias locais, onde a velocidade é bem menor, as placas sdo

colocadas a menos de 100 m do evento).
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Os sinais de adverténcia constituem placas com formato de um quadrado, com uma das diagonais na
vertical.

Constituem excecdo, por possuirem formatos diferentes do padrdo geral, os sinais: "Sentido Unico”
(A-26a), “Sentido Duplo” (A-26b) e “Passagem de Nivel com Linha Férrea” (A-41), porém ndo foram
utilizados neste projeto.

Quanto as cores, os sinais de adverténcia tém:

e Fundo: amarelo;
e Orla: preta;

e Simbolos, letras e nimeros: pretos

A placa composta (conjunto formado pelo sinal e informagdo adicional) deve ter fundo amarelo e
tarja circundando a placa e letras pretas. O sinal de adverténcia nela contido mantém suas
caracteristicas de forma e cor.

As dimenses minimas das placas de adverténcia seguem o disposto no Cédigo de Transito Brasileiro
vigente. Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme o ambiente em que sdo
implantados, considerando-se que o aumento no tamanho dos sinais implica em aumento nas

dimensodes de orlas, tarjas e simbolos.

e Sinais de forma quadrada: L=0,50 m
e Sinais de forma quadrada: L=1,00 m

e Sinais de forma retangular: L=1,20 x 0,60 m

A cor amarela e branca deve ser refletiva (Al prismatico). Os simbolos, legendas e tarjas devem ser de
cor preta nao refletiva.

Os matérias a serem empregados sdo:

e Chapa metdlica de base em aluminio
e Reforgos e cantoneiras

e Suportes
3.8.2.7. Sinais de Indicagdo

Os sinais de indicagdo tém como finalidade principal orientar os usudrios da via no curso de seu
deslocamento, fornecendo-lhes as informagdes necessarias para a defini¢cdo das dire¢Ges e sentidos a
serem por eles seguidos, e as informagdes quanto as distdncias a serem percorridas nos diversos
segmentos do seu trajeto.

Sao também utilizados para informar os usudrios quanto a existéncia de servigos ao longo da via, tais
como postos de abastecimento e restaurantes, quanto a ocorréncia de pontos geograficos de
referéncia como divisas de estados e municipios, a localizacao de areas de descanso, a existéncia de

parques e locais histdricos, além de fornecer-lhes mensagens educativas ligadas a seguranca de

transito. Enfim, ajuda-los a realizar a sua viagem de maneira direta, segura e confortavel.

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO “As BUILT” 28/68

ELABORAGAO DE “AS BUILT” E ADEQUAGOES DE PROJETOS DO CORREDOR MARECHAL FLORIANO — AVENIDA DAS AMERICAS



) ) COMEC
COORDENACAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

Os sinais de indicacdo constituem placas com formatos retangulares de tamanhos diversos.
Quanto as cores, os sinais de indicacdo tém:

e Fundo: verde, azul, marrom ou branco;
e Orla: branco ou preta;

e Simbolos, letras e nimeros: branco ou preto.
3.8.2.7.1. Diagramacgdo dos sinais de indicagéio

A diagramacao das placas indicativas é dividida em duas classes de alfabeto.

Série D — série composta somente por letras, utilizada em nomes e siglas de érgdos governamentais,
frases e palavras do tipo educativa e indica¢des de rodovias.

Série E(m) — série onde somente a letra inicial é diagrama em letra mailscula, utilizada para
designacado de localidades como cidades, bairros, bem como nomes de ruas e avenidas.

A diagramacdo das placas é feita a partir das escolha de classe a ser utilizada.

Definida a classe a ser utilizada, as dimensGes e os espacamentos das letras da mensagem sdo

obtidas através das tabelas a seguir:

a) Série D:
TABELA |
LARGURA DAS LETRAS (mm)

é’ ALTURA DAS LETRAS (mm)

E 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450
A 85 (106 | 128 | 149 | 170 | 212 | 255 | 298 | 340 | 384
B 68 | 85 | 102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306
C 68 85 (102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306
D 68 | 85 | 102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306
E 62 |77 | 93 | 108 | 124 | 155 | 188 | 216 | 248 | 279
F 62 i 93 [ 108 [ 124 | 155 | 188 | 216 | 248 | 279
G 68 | 85 [ 102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306
H 68 | 85 [ 102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306
| 16 20 24 28 32 | 40 | 48 56 | 64 | 72
J 64 (79 | 95 | 111 | 127 | 159 | 190 | 222 | 254 | 285
K 70 | 87 [ 105 | 122 | 140 | 175 | 210 | 244 | 280 | 315
I 62 77 93 [ 108 [ 124 | 155 | 188 | 216 | 248 | 279
M 78 98 | 118 | 138 | 157 | 196 | 236 | 276 | 314 | 354
N 68 | 85 | 102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306
(o] 71 89 | 107 | 125 | 143 | 179 | 214 | 250 | 286 | 321
P 68 85 (102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306
Q 71 89 | 107 | 125 | 143 | 179 | 214 | 250 | 286 | 321
R 68 85 | 102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306
S 68 85 (102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306
T 62 (77 | 93 | 108 | 124 | 155 | 188 | 216 | 248 | 279
U 68 85 | 102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306
\Y 76 95 | 114 | 133 | 152 | 190 | 229 | 266 | 304 | 342
W 89 (111 [ 133 | 156 | 178 | 222 | 267 | 312 | 356 | 399
X 68 85 | 102 | 120 | 137 | 171 [ 205 | 240 | 274 | 306
Y 86 | 107 | 128 | 150 | 171 | 214 | 257 | 300 | 342 | 385
Z 68 | 85 [ 102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306

TABELA | — LARGURA DAS LETRAS
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TABELAII
NUMERO DE CODIGO
DE LETRA PARA LETRA
LETRA SEGUINTE LETRA SEGUINTE
LETRA BDEF LETRA BDEF
PRECEDENTE | HIKL | €O [ AT | precepente | HikL | CCO [AJT
MNPRU QSXZ| VWY MNPRU QSXZ| VWY
A 2 2 4 N 1 1 2
B 1 2 2 (o] 1 2 2
c 2 2 3 P 1 2 4
D 1 2 2 Q 1 2 2
E 2 2 3 R 1 2 2
F 2 2 3 s 1 2 2
G 1 2 2 T 2 2 4
H 1 1 2 u 1 1 2
1 1 1 2 v 2 2 4
J 1 1 2 w 2 2 4
K 2 2 3 X 2 2 3
L 2 2 4 Y 2 2 4
M 1 1 2 z 2 2 3
TABELAIII
Espagamento medido horizontalmente a partir da
extremidade direita da letra precedente alé a extremidade
esquerda da letra seguinte
; ALTURA DAS LETRAS (mm)
NUMERO DE CODIGO

100 | 125 [ 150 | 175 [ 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450

1 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 59 | 71 | 83 | 96 | 108

2 19 | 24 (28 | 33 | 38 | 48 | 57 | 66 | 76 | 85

3 13 | 16 (19 | 22 | 25 | 32 | 38 | 44 | 50 | 56

4 6 8 10 | 12 |13 | 16 | 19 [ 22 [ 26 | 28

TABELA Il E Il - ESPACAMENTO DAS LETRAS

TABELAIV

LARGURA DOS ALGARISMOS (mm)

8 ALTURADOS ALGARISMOS (mm)

2‘ 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450
1 25 (30 | 37 | 44 | 50 | 61 74 | 88 | 98 | 111
2 | 68 | 85 (102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 306
3 68 | 85 | 102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306
4 75 | 93 | 112 | 130 [ 149 | 186 | 224 | 260 | 298 | 336
5 68 | 85 |102| 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306
6 68 | 85 | 102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306
7 68 | 85 | 102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306
8 68 | 85 | 102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306
9 68 | 85 | 102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306
0 71 | 89 | 107 | 125 | 143 [ 179 | 214 | 250 | 286 | 321

TABELA IV — LARGURA DOS ALGARISMO
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b) Série E(m):

TABELAV
NUMERO DE CODIGO

DE ALGARISMO PARA ALGARISMO

ALGARISMO ALGARISéMO:‘S EGGUINTE
PRECEDENTE | 1.5 | o o 0 | 4-7

1 1 2 3

2 1 2 2

3 1 2 2

4 2 2 4

5 1 2 2

6 1 2 2

7 2 2 4

8 1 2 2

9 1 2 2

0 1 2 2

TABELAVI

Espagamento medido horizontalmente a partir da extremidade
direita do algarismo precedente até a extremidade esquerda do
algarismo seguinte.

NUMERO DE CODIGO

ALTURADOS ALGARISMOS (mm)

100

125

150

175

200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450

Bw NS

24
19
13

30
24
16
8

36
28
19
10

42
33
22
12

48 [ 59 [ 71 |83 | 96 | 108
38 | 48 | 57 |66 | 76 | 85
25 | 32 | 38 |44 | 50 | 56
13 [ 16 | 19 |22 | 26 | 28

TABELA V E VI - ESPACAMENTO DOS ALGARISMOS

TABELA |
LARGURA DAS LETRAS (mm)

g ALTURA DAS LETRAS (mm)

& | 100|125 | 150 | 175 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450
A [ 102 [127 [ 152 | 178 | 203 | 254 | 305 | 356 | 406 | 456
B | 81 | 101|121 | 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 | 363
C | 81 [101 | 121 | 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 | 363
D | 81 | 101|121 | 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 | 363
E | 75 | 93 | 112 | 130 | 149 | 186 | 224 | 260 | 298 | 336
F | 75 | 93 | 112 | 130 | 149 | 186 | 224 | 260 | 298 | 336
G | 81 [101 | 121 | 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 | 363
H | 81 | 101|121 | 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 | 363
I |20 |25 |30 |35 | 40|50 |60 | 70|80 | 9
J | 76 | 95 | 114 | 133 | 152 | 190 | 229 | 266 | 304 | 342
K | 83 | 103 | 124 | 144 | 163 | 206 | 248 | 288 | 330 | 372
L | 75 | 93 | 112 | 130 | 149 | 186 | 224 | 260 | 298 | 336
M | 94 | 117 | 140 | 164 | 187 | 234 | 281 | 328 | 374 | 420
N | 81 | 101|121 | 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 | 363
O | 84 [105 | 126 | 147 | 168 | 210 | 252 | 294 | 336 | 378
P | 81 | 101|121 | 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 | 363
Q | 84 [105 | 126 | 147 | 168 | 210 | 252 | 294 | 336 | 378
R | 81 | 101|121 | 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 | 363
S | 81 [101 | 121 | 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 | 363
T | 75 | 93 | 112 | 130 | 149 | 186 | 224 | 260 | 298 | 336
U | 81 | 101|121 | 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 | 363
v | 92 | 115|138 | 161 | 184 | 230 | 276 | 322 | 368 | 414
W | 106 | 133 | 160 | 186 | 213 | 266 | 319 | 372 | 426 | 480
X | 87 |109 | 131 | 153 | 175 | 218 | 262 | 306 | 350 | 393
Y | 102 [127 | 152 | 178 | 203 | 254 | 305 | 356 | 406 | 456
Z | 81 [101 | 121 | 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 | 363

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO “As BUILT”

LARGURA DAS LETRAS MINUSCULAS (mm)

ALTURA DA INICIAL MAIUSCULA (mm)

100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450

N< X $<C~0-"00TO0O33 —x——T@Q -0 Qo0 T |LETRAS

65 | 80 | 96 | 112 | 128 | 161 | 193 | 225|257 | 289
65 | 81 | 97 | 113 | 130 | 162 | 194 | 227 | 259 | 291
65 | 81 | 97 | 113 | 130 | 162 | 194 [ 227 | 259 | 291
65 | 81 | 97 | 113 | 130 | 162 | 194 [ 227 | 259 | 291
65 | 81 | 97 | 113 | 130 | 162 | 194 [ 227 | 259 | 291
42 |52 | 62 | 73 | 83 | 108|125 | 145|166 | 187
65 | 81 | 97 | 113 | 130 | 162 | 194 [ 227 | 259 | 291
68 | 85 | 102 | 120 | 137 | 171 | 205 | 240 | 274 | 306
20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90
35 | 44 | 53 | 62 | 71 | 89 | 106 | 124|142 | 160
65 | 81 | 97 | 113 | 130 | 162 | 194 | 227 | 259 | 291
20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90
107 | 134 | 161 | 188 | 214 | 268 | 322 | 375 | 429 | 482
65 | 81 | 97 | 113 | 130 | 162 | 194 | 227 | 259 | 291
67 | 83 | 100 | 116 | 133 | 166 | 200 | 233 | 266 | 300
65 | 81 | 97 | 113 | 130 | 162 | 194 [ 227 | 259 | 291
65 | 81 | 97 | 113 | 130 | 162 | 194 | 227 | 259 | 291
50 | 62 | 74 | 87 | 99 | 124|149 (174|198 | 223
65 | 81 | 97 | 113 | 130 | 162 | 194 [ 227 | 259 | 291
51 | 64 | 76 | 89 | 102 | 127 | 153 | 178 | 203 | 228
65 | 81 | 97 | 113 | 130 | 162 | 194 [ 227 | 259 | 291
76 | 95 | 114 | 133 | 152 | 190 | 228 | 266 | 304 | 341
100 [ 125 | 151 | 176 | 201 | 251 | 301 | 352 [ 401 | 452
79 | 98 | 118 | 138 | 157 | 196 | 236 | 275|315 | 354
82 | 103 | 123 | 144 | 164 | 205 | 246 | 287 | 328 | 364
67 | 83 | 100 | 116 | 133 | 166 | 200 | 233 | 266 | 300

TABELA | — LARGURA DAS LETRAS

31/68

ELABORAGAO DE “AS BUILT” E ADEQUAGOES DE PROJETOS DO CORREDOR MARECHAL FLORIANO — AVENIDA DAS AMERICAS



COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

TABELA IV — LARGURA DOS ALGARISMO

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO “As BUILT”

§ .g LETRA MINUSCULA SEGUINTE E ALTURA DA INICIAL MAIUSCULA (mm)
a2
acde bhikl :
g;s goq mnpru fw i st vy X z
5% fioo[vzsfisalt7sfooa 100125 150175 20| 100|125 5a]175] 200| 100 | 125]150] 175 200| 100 [125 5o 175 ava| 100 | 125[1s ] 175 20| 100 [125[ssa 175 | 208 10| 125] 156] 175] 200
AWX |24 |30|35|42 |48 | 27 [24 [a1 |47 |oa]| 22| 28|33 30| 45|15 | 19| 23| 26| 20| 19 |24 [29 |33 |38 [ 16| 20| 24| 28| 32| 19 |24 | 29|33 |38 |25 | 31| 37| 43|49
B 29 |3 |43 | mo o7 [ 37 [45 [es|es [ 73] 2| aa|an|ar| 64| 19 |24 | 29| 32|38 | 26 |33 (30|46 |sa | 22| 28] 53] 30|48 | 22 | 28| 33| 3945 |30 |37 [44| 2| s
CEG |27 |2|41 |47 |64 |33 |42 |s0|ss 67| 25| 31|27 43| 40| 18 |22 |26 31|35 | 24 |20 |26 |42 |48 [ 24 | 30| 36| 42 |48 | 26 |22 | 38|45 |61 |28 |35 | 42| 49|55
DOQR|28 |33|30|45|53 | 34 |43 |61 |60 |eo| 26| 32|38 |as| 1|17 |21 25| 20|34 | 24 |20 |36|42 |45 | 24| 30| 6| 42|48 | 20 (22|38 48|51 |27 |34 |41) 47|54
F 18 | 16|19 | 22 |26 [ 26 [32 (38|45 [s1] 16| 20|24 | 28| 32| 13 |16 19| 22|26 [ 14 |18 |21 |25 |20 [ 14| 18] 21| 28| 29| 18 |19 23| 26|30 |19 [24 29| 33|38
HIMN [35 [44|s3|61 |70 |41 |52 (62|72 |83] 33| 42[o0fss|er |27 (3441475433 |41 |40 |67 |65 | 33| 41] 40| o7 |es| 24 [43[s1|e0eo |35 |45|s4| 63|72
JU  [ag|43|s1|e0|en | a7 |46 |06 | es | 73| 33| 41|49 sy [ 65| 26 (33| a0| 45| 53| 20 |28 |45 |53 |61 | 30| 38| 45| 63|61 [ 32 [40 (45|56 |es |35 |44 | 83| &1 |70
KL |21 |26]31| 2641 | 30|38 |45 |s3 |61 | 10| 2¢|2e|aa]|as]|12|18]18]) 21| 24| 18 |23 |27 |32 |a7 [ 18| 23| 27| 22 |av| 20 |25 |20 |38 |40 |22 | 28| 33| 39|48
P 25 | 31|37 |43 |49 [ 29 36 [43|s0 |7 | 23| 20|38 |40 48| 13 |16 19| 22|26 | 21 |26 (31|36 |41 [ 21| 28] 31| 28|41 | 22 | 28| 33| 3945 |24 (30| 36] 42|48
S 24 | 30|36 | 4245 [ 33 [41 40 |sr |es| 22| 28] 33|30 | 48| 16 | 20| 24| 28| 32| 22 |27 32|28 |48 | 22| 27| 32| 28|48 | 22 | 29|38 | 4045 |25 [ 31| 37| 43|40
T 19 |24 |29 |32 (38 [ 30 38 45|83 |61 | 18] 22|26 | 31| 38| 14 | 18| 21| 25 |29 19 |24 (29|33 |38 | 19| 24| 20| 33|38 | 21 | 26|31 | 36|41 |22 (25| 33| 30|48
v 18 | 22|26 |31 |35 [ 29 36 [43|s0 |67 | 19| 24|20 |33 38| 18 |19 23| 26| 30| 22 |25 33|20 45| 22| 28| 53] 20|48 | 23 | 29| 35 | 4046 |28 [31[a7| 43|48
Y 13 (16 (19|22 |26 | 28 |32 |38 |48 |61 | 16| 20|24 28| 32| 11 [1af17|1e|z2| 12 |18 |1a |21 |24 | 12| 18] 18| 21|24 [ 14 18|21 |28 |20 |21 |28 | 31] 38|41
Z  |m2|40|4s|es|es |38 |48 |srfer [ve| 31| 30fav|se 2|22 28]33]| 30 45| 0 |38 |45 |s3 |61 (30| as[ 45| sa e |22 [40(48 |0 |64 |33 |42]| 0] 88|67
1&%&'31547&&»49&9&13303744&29 25(33( 30 |45| 29 35 (43|50 |67 | 29| 26 o |o7| 0|38 |48 63|61 [32 (40 (48] 58 |es
bfkops [22 | 25|24 [ 3944 | 31 [39 47|84 |e2| 21| 26|31 (38| 41| 14 |17 20| 24 |27 [ 20 (25 |30 35 [40 | 20| 25| 20| 35|40 | 22 |28 [ 34 | 30| 4s |23 |29 | 35[ 40|48
ce 24|03 |42(48 |22 |40 [48|0s |6 | 22| 28|24 |30 44| 18 |19 23| 26| 0| 22 |27 (32|38 |as | 22| 2| 32| 28 |4s| 23 | 29|35 |40 45|28 [31 |27 | 43|40
r 15 | 19|23 |26 (30 [ 24 30 (26|42 |48] 14| 18|21 |28 | 29| 6 | 8 | 9| 1 [13[ 13 [16 19|22 |26 | 15| 16] 19]| 22| 26| 14 | 18| 21|25 |29 |16 (20 24| 28| 22
tz |23 |29|as|40|48 |22 |40 |48 |0 |64 | 22| 27|32 (38| 43| 14 (18| 21| 25|20 | 21 |25 |31 |36 |41 | 21| 26| 31| 35|41 | 22 (28|24 39|44 |24 | 30| 28] 42|48
vy |20[2s|30|3s (40|29 |36 |43 |s0 |7 18| z3|2r | x| 3| 11 (14|17 [ 10|22 ) 18 |22 26|31 |35 18| 22| 26| 31 (35| 19 |24 | 20|33 ]38 |21 26|31 3 (41
W |21 | 28|36 |42 | 29 |6 |43 | s0 (o7 | 19| 24|20 22| 38| 12 | 18|18 21 |24 | 18 |23 |27 |32 (37 18| 23| 27| 32 |av | 20 |25 | 30|38 |40 |22 |27 | 32| 38|43
X 2z |zr|3z |38 |43 [ 30 [a7 [44 sz [sa] 20| 28| 30|38 | 40| 13|16 10| 22|26 [ 19 |24 [20 |2 |28 [ 10| 24| 2] 33|38 21 |26 |31 |36 |41 |22 [28 | 33| 30 |4s
TABELA Il — ESPACAMENTO DAS LETRAS
TABELA IV
LARGURA DOS ALGARISMOS (mm)
g ALTURADOS ALGARISMOS (mm)
2‘ 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450
1 30 | 38 |45 | 52 | 60 | 75| 90 | 104 | 120| 135
2 81 (101|121 | 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 363
3 81 (101|121 | 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 | 363
4 94 (117 | 140 | 164 | 187 | 234 | 281 | 328 | 374 | 420
5 81 (101|121 | 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 | 363
6 81 (101|121 | 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 | 363
7 81 (101 | 121 | 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 | 363
8 81 (101 | 121 | 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 | 363
9 81 | 101 (121 ) 142 | 162 | 202 | 243 | 284 | 324 | 363
0 84 (105|126 | 147 | 168 | 210 | 252 | 294 | 336 | 378
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TABELAV

NUMERO DE CODIGO
DE ALGARISMO PARA ALGARISMO

ALGARISMO SEGUINTE
2-

ALGARISMO
PRECEDENTE 1-5

'
[+2]

4-7

'
(=]

NNNNNNNNNN©OW

S WO N A WN -
- ek ek N =k N = e -
NNNBNNBNN®

TABELAVI
Espacamento medido horizontalmente a partir da extremidade

direita do algarismo precedente até a extremidade esquerda do
algarismo seguinte.

ALTURADOS ALGARISMOS (mm)
100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450

26 | 33 | 39 46 | 52 | 66 | 78 | 91 | 104 | 117
21 26 | 32 37 | 42 | 52 | 63 | 73 84 | 94
14 18 | 21 24 | 28 | 35 | 42 | 49 56 | 63
7 9 10 12 14 17 | 21 24 28 | 32

NUMERO DE CODIGO

BWN =

TABELA V E VI — ESPACAMENTO DOS ALGARISMOS
3.8.2.8. Dispositivos auxiliares

Os dispositivos auxiliares de percurso tém como finalidade bdsica orientar o percurso dos usuarios,
complementando a sua percepcdo ao se aproximarem de situacOes potenciais de risco e
contribuindo para delas alerta-los, razdao pela qual possuem as mesmas cores dos sinais de
adverténcia.

Os dispositivos auxiliares constituem placas com formatos retangulares de tamanhos diversos.

Quanto as cores e dimensoes:

e Fundo: amarelo;
e Simbolos: preto.
e Marcadores de obstaculos: L=0,30x0,90m
e Marcadores de bifurca¢do: L=0,50x1,00m

e Marcadores de alinhamento: L=0,50 x 0,60m
3.9. PROJETO DE SINALIZACAO SEMAFORICA

De acordo com as medicOes realizadas fornecidas pela COMEC, foram executados somente os
servicos de execucdo de travessias subterraneas sob asfalto e calgada, restando ainda executar parte
da infraestrutura (caixas de passagem) e o sistema completo de semaforiza¢do (cabeamento,

semaforos, controladores de trafego, etc.), os quais estdo apresentados anexos deste relatorios.
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O semadforo é um dispositivo de trafego que, através de indicagdes luminosas transmitidas para
motoristas e pedestres, alterna o direito de passagem de veiculos e /ou pedestres em intersecdes de
duas ou mais vias.

Compde-se de focos luminosos afixados em grupos ao lado da via ou suspensos sobre ela, através de
elementos de sustentagao.

Serd implantada sinalizagao semafdrica nos cruzamentos:

e Av. das Américas x Rua Unido da Vitoria — 8 Fases

e Av. das Américas x Rua Judith F. Wallback — 8 Fases

e Av. das Américas x Rua Zacarias Alves Pereira x Rua Lilian Viana de Araujo — 8 Fases
e Av. das Américas x Terminal Urbano de S3o José dos Pinhais — 8 Fases

e Av. das Américas x Rua Dr. Manoel Ribeiro de Campos — 8 Fases

e Av. das Américas x Av. Rui Barbosa — 8 Fases
3.9.1. Controlador Semafdrico

Os controladores de trafego deverdo ter capacidade de integrar uma rede de semaforos ja existente
formando um sistema coordenado de controladores, denominado rede semafdrica. Portanto, é
necessaria e obrigatdria a total compatibilidade dos controladores de trafego que serdo fornecidos
com os controladores que estdo em operagdo no municipio.

Os controladores de semaforos de pequeno, médio e grande porte, sdo capazes de controlar
intersecOes de até 8 fases semafdricas e com o minimo de 120 planos de trafego.

Qualquer controlador poderd ser programado para operar como controlador-mestre ou como
controlador-escravo.

A implantag¢do de um sistema com equipamentos deste tipo tem por objetivo adaptar a atuagdo dos
semaforos as varia¢oes do trafego, visando melhorar o desempenho do transito ao reduzir os tempos
de retardamento e o numero de paradas de veiculos, bem como aumentar o nivel de seguranga de
pedestres e veiculos e proporcionar posteriormente a supervisao sobre o sistema implantado a partir

de uma sala de controle.
3.9.1.1. Caracteristicas gerais

O equipamento devera ser eletrénico, baseado em microprocessador, utilizando apenas
componentes em estado sdlido, inclusive para os elementos de comutacdo das lampadas dos
semaforos.

O controlador eletronico de trafego devera ser flexivel e modular, permitindo expansdes para os
modos atuado, de rede local e centralizado sem adicao de placas adicionais, a ndo ser no caso dos
detectores de trafego (opcionais). Serd admitida a estratégia de controle por intervalos luminosos.
No caso de controladores atuados, as placas dos detectores de trafego deverdo ser parte integrante
do controlador e deverao ser alojados no mesmo gabinete do controlador.

O controlador devera ser capaz de trabalhar associado pelo menos a 4 (quatro) secGes de detecgdo

para 4 fases, 8 (oito) se¢Ges de detecgdo para 8 fases.
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3.9.1.2. Modos de opera¢do
Os controladores de trafego deverao operar no minimo com os seguintes modos de operacao:
a) Intermitente

A cor dos semaforos de veiculos, na condicdo de intermitente, devera ser seleciondvel, por grupo
semaférico, entre amarelo ou vermelho intermitente e os de pedestres entre vermelho ou verde

intermitente ou desligados.
b) Manual

As trocas de estdgios sdo estabelecidas por atuagcdo manual no painel do controlador, sempre

mantendo, para efeito de seguranca, os valores de verde minimo.
c) Fixo

O controlador deve seguir uma programacao interna, mantendo tempos fixos especificados pelo
plano de trafego vigente no momento.

O controlador deverd obedecer a um plano de sincronizacdo estabelecido ao nivel de um grupo de
cruzamentos. A sincronizacdo dos controladores devera ser assegurada através da sincronizacdo dos
relogios internos dos CLs (controladores locais). Os relogios deverdo ser sincronizados via rede de
comunicagdo wireless. Todo controlador devera manter armazenado os dados dos planos, bem como

os hordrios para troca dos planos.
d) Atuado

O equipamento devera funcionar conectado a detectores (lacos indutivos e/ou botoeiras) e executar
uma légica interna de funcionamento, que permita distribuir o tempo de verde de acordo com a
demanda de trafego.

O ciclo devera ser variavel ou fixo. O ciclo fixo deve ser implementado para casos onde além da

atuacdo, é necessdria a sincronizagdo.
3.9.1.3. Sequéncia de cores

O Controlador devera permitir a seguinte sequéncia de cores para semaforos de veiculos: verde -
amarelo - vermelho — verde;

Para os semaforos de pedestres a sequéncia sera: verde - vermelho intermitente - vermelho - verde;
3.9.1.4. Sincronismo entre controladores

A coordenacgdo entre os controladores deverd ser assegurada através da sincronizagao dos relégios

internos dos Controladores.
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A sincronizacdo da rede de comunicacdo deverd fazer com que todos os controladores tenham a
mesma hora, derivada a partir de um dos controladores.
No caso de falta de energia deve ser prevista uma bateria que alimente os circuitos de relégio, e

memodrias por pelo menos 60 horas continuas.
3.9.1.5. Rede de comunicacdo de dados

Cada controlador devera ter embutido a possibilidade de se conectar a uma rede de comunica¢do
wireless de dados apropriada a um ambiente de controle de trafego. A rede devera ser de baixo
custo e de facil instalagdo minimizando a obra civil, devendo ser composta por mddulos de
comunica¢do GPRS/GSM/Ethernet e radio. A rede deve permitir a conexdo de no minimo 300 pontos

de ligacao.
3.9.2. Estrutura metdlica
3.9.2.1. Coluna composta cénica engastada

Coluna composta, com braco projetado para sustentacdo de semaforo principal, repetidor e
semaforo de pedestres, ou de placas de sinalizacao.

3.9.2.2. Coluna simples cénica engastada

Coluna simples, para sustentagdo de semaforo repetidor e semaforo de pedestres.
3.9.2.3. Pedestais para controladores de trdfego

Pedestal, para sustentacdo de controlador de semaforos.

3.9.3. Cabos

Utilizado na ligacdo de Grupo-focais semafdricos e seus acessorios.

Sdo Cabos PP - Blindado com isolagdo para baixa tensdo com voltagem de 750 V.

e Cabo condutor PP, anti-chama, 2 x 4,0 mm?;

e Fiacdo utilizada na ligacdo elétrica do conjunto semaférico.

e Cabo condutor PP, anti-chama, 1 x 1,5 mm?:

e Fiacdo composta por um fio utilizada na instalagdo de detectores de veiculos por lago
indutivo.

e Cabo condutor PP, anti-chama, 3 x 1,5 mm?:

e Fiacdo composta por trés fios diferenciados por cores, utilizada na instalagao do porta-focos de
pedestres.

e Cabo condutor PP, anti-chama, 4 x 1,5 mm?;

e Fiacdo composta por quatro fios diferenciados por cores, utilizada na instalacao do porta-focos

veicular.
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3.9.4. Grupos Focais
Fornecimento dos grupos focais semafdricos tipo SEMCO ou similar em policarbonato.
3.9.4.1. Requisitos fisicos e mecdnicos

Cada grupo focal deve consistir da montagem de um ou mais focos semaféricos.

Cada foco semafdrico com seu sistema 6tico deve ser capaz de operar satisfatoriamente tanto no
eixo vertical como no horizontal.

Cada foco semaférico deve ser provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre
si, que permitam a montagem e ligacGes externas dos mesmos. As aberturas superior e inferior ndo
usadas para a montagem devem ser providas de tampas de vedacdo e dispositivos para manter a

hermeticidade do conjunto, na cor preta.
3.9.4.2. Fixag¢des

Os suportes deverdao contar com dispositivos para entrada dos cabos que permitam manter a
vedacdo do conjunto, sem danificar a isolacdo dos mesmos.

Os suportes deverdo permitir o posicionamento dos grupos focais em torno de um eixo vertical, apds
a fixacdo ao poste ou braco projetado, para melhor visualizacao.

Os suportes devem ser de aluminio e receber tratamento e acabamento na cor preto fosco.
3.9.5. LED’s para Grupo Focal Semafdrico

Deverdo ser fornecidos de moédulos de semaforo LED de 200mm (8 polegadas).

3.9.5.1. Requisitos mecdnicos e fisicos

Os mddulos devem se ajustar as camaras de semaforos nas medidas de 200 mm (8 polegadas).

Os moddulos designados como substitutos para as lampadas de sinalizacdo existentes ndo devem
exigir ferramentas especiais para instalacdo. A instalacdo de um médulo dentro de um porta foco
semafdrico existente deve apenas requerer a remogao dos componentes épticos instalados, ou seja,
lentes, mddulo de lampada, juntas e refletor, seguido da instalacdo direta do novo madulo, o qual
deve encaixar-se firme e seguramente, ficando isolado do clima externo e requerendo apenas a

conexao direta com a fiagcdo elétrica existente.
3.9.5.2. Lentes

Os moddulos deverdo possuir uma lente de fresnel, sobreposta por outra lente que deverd ser
colorida (verde, amarela ou vermelha).

Um revestimento deve ser usado para garantir resisténcia da superficie das lentes a corrosao.
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3.9.5.3. Materiais

Os materiais usados para as lentes e para a construcdao do modulo devem estar em conformidade
com as especificagdes ASTM para os materiais.
Caixas contendo eletricidade ou componentes eletrénicos do mdédulo devem ser feitas em materiais

para retardo de chamas. A lente do mddulo esta excluida deste requisito.
3.9.5.4. Parte elétrica

Dois cabos identificados por cor, com um minimo de 1 metro de comprimento, 600 V, 18 AWG, com
fios flexiveis, qualificados para trabalhar até +105°C, devem ser fornecidos para as ligacGes elétricas.
Os cabos devem ser separados no ponto em que eles deixam o mddulo do LED.

Os cabos devem ser codificados por cor para que se identifique a cor do médulo de acordo com a
seguinte convenc¢do: o branco deve identificar o fio neutro. O médulo com luz vermelha deve ser
identificado com o fio vermelho, o amarelo com um fio amarelo e o verde com um fio marrom. Cada

fio deve ter um terminal rapido para desconexao.
3.9.6. Dutos para travessias de cabos

Servicos que viabilizam a travessia subterranea de cabos, através de assentamento de dutos novos,
complementacgao de rede de dutos existentes, ou de recuperagao de dutos danificados.

Entende-se por travessia a implantagdo de dutos de PEAD (polietileno de alta densidade, corrugado,
de secdo circular), PDA ou ago galvanizado, por métodos nao-destrutivel (cravagdo) ou de abertura
de vala, e a instalacdo de caixas de passagem padronizadas, com estrutura inferior de concreto e
tampa em ferro fundido ou concreto armado, no caso de implantagGes novas. As travessias estdo

previstas para ocorrer em trés situacées distintas:

e Sob pistas de rolamento em concreto asfaltico;
e Sob passeios calcados de petit-pavet (pedra portuguesa), lousinhas de granito, lajotas de
concreto, paver, etc;

e Sob canteiros gramados.

Para travessias em pistas de rolamento, é adotado, prioritariamente, o método de abertura de vala,
salvo em locais onde tal método mostre-se impraticavel, seja por interferéncias conhecidas ou nao,
que poderdo vir a manifestar-se durante a execucdo dos servicos. Nesses casos serdo aceitas
travessias executadas pelo método de cravagdo. Para assentamento de dutos sob passeios ou

canteiros, o método de abertura de valas é adotado em todos os casos.
e) Travessias pelo método de cravacdo

Este método nao-destrutivel de execugdo de travessias, sem a necessidade de interrup¢ao do trafego
de veiculos, constitui-se basicamente da execugdo de escava¢bes de médio porte, fora dos limites da

pista de rolamento, nas extremidades da travessia a ser construida.
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Em decorréncia das dimensdes das escava¢des necessdrias a consecucdo deste método a ser
realizada em areas de passeios, sempre é assegurada a circulacdo dos pedestres através de
sinaliza¢do, para obras em vias publicas.

Para a introducdo do duto, sdo executados procedimentos que atendam as condi¢cbes de

durabilidade, e garantam a livre passagem e protecdo dos cabos elétricos.
f) Travessias pelo método de abertura de vala

O método de abertura de vala para o assentamento de dutos é destinado a passagem dos cabos
elétricos.

A execucdo das travessias devera obedecer a posicao e direcdo previamente demarcadas. Entende-se
por demarcacdo, o conjunto de simbolos executados “in loco” (com pincel e tinta amarela), para
identificacdo da posicdo da implantacdo dos suportes dos grupos semafdricos (colunas compostas,
colunas simples, pedestal), assim como a direcdo e sentido de travessias e locais de implantacdo de
caixas de passagem.

Abertura de vala em pistas de rolamento

A abertura das valas em vias pavimentadas deverd ser feita com rompedor pneumatico ou elétrico,
preferencialmente em angulo reto em relacdo ao eixo da via e fora da area de pintura da faixa de
pedestres. Para a retirada da camada betuminosa e base do pavimento, e ser executado previamente
os cortes das laterais da vala com serra de disco adiamantado. A demarcagdo da linha de corte pode
ser feita com o uso de corda de pequeno diametro e tinta spray.

A largura maxima e uniforme de corte em pistas, que antecedem a escavacao de valas, é de 20 cm
para travessia em duto Unico e 30 cm para travessias com tubulagdo dupla.

A profundidade minima da vala é de 35 cm em toda a extensdo da travessia, sendo que seu leito
devera estar devidamente regularizado e compactado, de forma a assegurar a resisténcia do
concreto de envelopamento do duto, em toda a sua extensao.

A declividade da vala acompanha aquela apresentada na via, respeitando-se um minimo de 2%,
medido do eixo para as bordas da pista.

A interligacdo (com 1 ou 2 dutos) entre caixas de passagem, no caso de travessia de pista de
rolamento, é feita com duto PEAD do tipo Kanalex ou equivalente, @= 75 mm, em lance unico, sem
emendas e com guias de arame.

O envelopamento do duto é feito com uma camada de saibro compactado, acima desta uma camada
de brita graduada e ainda uma camada de concreto fck 150 Kgf/cm?. A travessia permanece coberta

por chapas de ac¢o, espessura de 1”, até o recobrimento.
Abertura de vala em passeios e canteiros

Na execuc¢do de travessias em passeios, como é o caso de interliga¢cdo de controladores de semaforos
coordenados, o duto a ser assentado no fundo da vala regularizada e compactada, estard a uma

profundidade de 30 cm do nivel do passeio. Nesse caso, é permitido o uso de conexdes apropriadas,

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO “As BUILT” 39/68

ELABORAGAO DE “AS BUILT” E ADEQUAGOES DE PROJETOS DO CORREDOR MARECHAL FLORIANO — AVENIDA DAS AMERICAS



) ) COMEC
COORDENACAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

de mesma marca e linha, para a continuidade do duto. Sobre o duto assentado, é realizada a
identificagdo com fita plastica amarela com a inscri¢do “ATENCAO - CABO DE DADOS”, nos casos de
rede de comunicacdo, depositada no eixo da vala, apds a compactacdo de 15 cm de camada de terra,
aproximadamente a 7 cm do nivel do passeio, bem como envolvendo a tubulagao, na ordem de uma
volta (um passo) para cada 3m de duto.

Em caso de travessias em canteiros ou gramados, os procedimentos sdo os mesmos ora descritos
para implantacdo de dutos sob passeios.

A interligacdo (com 1 ou 2 dutos) entre caixas de passagem, no caso passeios e canteiro, é feita com
duto PEAD do tipo Kanalex ou equivalente, @= 50 mm, em lance Gnico, sem emendas e com guias de
arame.

Quando tratar-se de abertura de valas e assentamento de dutos em acessos de veiculos através de
guias rebaixadas, é feito um envelopamento do duto com concreto fck > 100 kgf/cm?, na extens3o da
largura do acesso ou guia rebaixada, apds a compactacdao do solo, em espessuras de argamassa nao
inferiores a 8 cm da face inferior e superior do duto. Para a reconstituicdo do passeio, nesses casos,
sdo adotados os mesmos procedimentos operacionais descritos no item pistas de rolamento, sem a
aplicacdo da emulsao asfaltica.

A implantacdo de caixas de passagem a ser feita nos locais demarcados, é feita, cumprindo-se os
seguintes procedimentos:

Apds a escavagdo realizada, profundidade de 65 cm do nivel do passeio, é assentada uma camada de
pedra britada, #2, com espessura de camada de 15 cm. Acima desta camada, sdo assentados, a
estrutura inferior da caixa de passagem, a caixa de passagem e sua vedagao superior. Na implantagado
das mesmas, leva-se em conta, a declividade do passeio existente. No caso de implantacdo de caixas
de passagem, tanto com tampa superior em ferro fundido ou concreto, é feito uma cinta de concreto
em torno do quadro metdlico, ou da tampa da caixa de concreto, na espessura correspondente a
altura do mesmo e largura de 10 cm. As caixas de passagem, depois de implantadas, ficam
perfeitamente aprumadas, sem defeitos, trincas, danos estruturais e de confeccao.

O fechamento de cada caixa quanto a sua estanqueidade, no caso de caixas com tampa superior em
concreto, é feito através de rejunte de argamassa de cal e areia, nas quatro laterais da tampa, sendo
somente selada apods vistoria e testes de operagdo do semaforo.

3.10. PROJETO DE OBRAS DE ARTES ESPECIAIS
O projeto de obras de artes especiais apresentado no projeto original contempla:

e Reforma e ampliacdo da ponte do Rio Iguacu;

e Muro de contencdo;

e Implanta¢do do viaduto da Rua Claudino dos Santos;
e Implantagao do viaduto da Rua Joaquim Nabuco;

e Implantac¢do das cortinas dos viadutos citados.

Como foi constatado nas visitas técnicas realizadas, todas as obras de artes foram executadas e

finalizadas, ndo constando neste relatério e no orcamento do projeto “As Built”.
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3.11. QUANTITATIVO PROJETO “AS BUILT”
3.11.1. Projeto de terraplenagem

As quantidades do projeto de terraplenagem sdo relativas ao trecho ndo executado (entre as estacas
80+12,12 e 86+3,89), conforme projecdo da area a pavimentar (ver pranchas GEOME-AB.01.RO
03/04, GEOME-AB.01.R0 04/04, NSERV.02-R01 01/03, NSERV.02-R01 02/03 e NSERV.02-R01 03/03.
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3.11.2. Projeto de drenagem
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3.11.3. Projeto de pavimentacgdo
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3.11.4. Sinalizagdo vertical

As quantidades referentes aos projetos de sinalizacdo vertical estdo apresentadas nas pranchas do

projeto “As Built”.

3.11.4.1. Sinalizagdo horizontal

QUANTIDADES DE SINALIZACAO HORIZONTAL

PINTURA DE FAIXA (BRANCA) - ASPERSAO
o 1 0
ESTACA INICIAL ESTACA FINAL N COT;I’INUA N TRA*(;EJADA COMPRIMENTO | LARGURA AREA
0 10,00 7,00 200,00 0,10 140,00
0 10,00 3,00 200,00 0,10 20,00
10,00 16,00 4,00 120,00 0,10 16,00
16,00 32,00 2,00 320,00 0,10 21,33
10,00 32,00 4,00 440,00 0,10 176,00
16,00 32,00 0,50 320,00 0,10 16,00
32,00 50,00 4,00 360,00 0,10 144,00
32,00 50,00 2,00 360,00 0,10 24,00
50,00 55,00 4,00 100,00 0,10 40,00
50,00 55,00 2,00 100,00 0,10 6,67
56,00 85,00 2,00 580,00 0,10 116,00
65,00 78,00 2,00 260,00 0,10 52,00
67,00 85,00 2,00 360,00 0,10 24,00
87,00 103,00 2,00 320,00 0,10 64,00
87,00 103,00 2,00 320,00 0,10 21,33
87,00 103,00 0,50 320,00 0,10 16,00
105,00 108+10 2,00 70,00 0,10 14,00
105,00 108+10 2,00 70,00 0,10 4,67
108+10 112,00 1,00 70,00 0,10 2,33
105,00 112,00 0,50 140,00 0,10 7,00
87,00 201,00 2,00 65,00 0,10 4,33
203,00 222,00 0,50 380,00 0,10 19,00
202,00 215,00 1,00 260,00 0,10 8,67
202,00 215,00 1,00 260,00 0,10 26,00
218+16 222,00 1,00 76,00 0,10 2,53
Rui Barbosa Rui Barbosa 4,00 65,00 0,10 8,67
Rui Barbosa Rui Barbosa 2,00 60,00 0,10 12,00
Tem. Djalma Dutra Tem. Djalma Dutra 1,00 78,00 0,10 2,60
TOTAL 1.009,13
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QUANTIDADES DE SINALIZACAO HORIZONTAL

PINTURA DE FAIXA (AMARELA) - ASPERSAO
ESTACA ESTACA A A COMPRIMEN
. . ,

INICIAL FINAL CONTISNUA TRACE{JADA TO LARGURA AREA

0 10,00 1,00 200,00 0,10 6,67

6,00 10,00 1,00 260,00 0,10 26,00
10,00 32,00 2,00 615,00 0,10 123,00
10,00 32,00 2,00 440,00 0,10 29,33
32,00 50,00 2,00 360,00 0,10 24,00
32,00 50,00 2,00 540,00 0,10 108,00
50,00 56,00 2,00 120,00 0,10 24,00

50,00 56,00 1,00 120,00 0,10 4,00
56,00 65,00 1,00 450,00 0,10 45,00
57,00 72,00 1,00 300,00 0,10 10,00
78,00 86,00 1,00 160,00 0,10 16,00
81,00 86,00 1,00 370,00 0,10 37,00
87,00 103,00 1,00 320,00 0,10 10,67
87,00 103,00 0,50 590,00 0,10 29,50

105,00 112,00 0,50 140,00 0,10 7,00
87,00 202,00 1,00 175,00 0,10 17,50
203,00 222,00 0,50 560,00 0,10 28,00

217,00 219,00 2,00 40,00 0,10 8,00
217,00 222,00 1,00 100,00 0,10 10,00
Rui Barbosa Rui Barbosa 2,00 205,00 0,10 41,00
Tem. Djalma Tem. Djalma 2.00 168,00 0.10 33,60

Dutra Dutra
11,00 35,00 0,10 38,50
*Pontos de onibus
* 10 CM ACRESCIDOS POR 25 M NA FAIXA DE BORDO
TOTAL 676,77

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO “As BUILT”

49/68

ELABORAGAO DE “AS BUILT” E ADEQUAGOES DE PROJETOS DO CORREDOR MARECHAL FLORIANO — AVENIDA DAS AMERICAS



COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

QUANTIDADES DE SINALIZAQAO HORIZONTAL
CRUZAMENTO
FAIXA DE PEDESTRE (YELLOW BOX)
AREA ESTACA | ESTACA _
ESTACA COMPRIMENTO PINTANDA INICIAL FINAL COMP Larg AREA
10,00 30,00 48,00 49 + 14,7851 + 16,46| 800,57 0,10 80,06
10+8 8,00 12,80 49 + 14,78 (51 + 16,46| 127,61 0,15 19,14
31+10 32,00 51,20 86,00 86+12 205,86 0,10 20,59
32,00 10,00 16,00 86,00 86+12 66,01 0,15 9,90
33,00 12,00 19,20 103+16 105,00 306,29 0,10 30,63
49,00 30,00 48,00 103+16 105,00 80,20 0,15 12,03
49+10 15,00 24,00
51,00 15,00 24,00 TOTAL 172,34
52,00 25,00 40,00
55+10 25,00 40,00
56,00 10,00 16,00 SETA 4
57+16 2,50 4,00
58,00 20,00 32,00
86,00 25,00 40,00
86+5 12,00 19,20
87,00 25,00 40,00 QTD. AREA s
103+15 20,00 32,00 3,00 1,50 4,50
104+10 35,00 56,00
105,00 20,00 32,00
594,40 TOTAL 4,50
SETAS, PARE E ZEBRADOS | 428,22
TOTAL BRANCO (EXTRUSAO) | 594,40
TOTAL AMARELO (EXTRUSAO)| 172,34
VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO “As BUILT” 50/68

ELABORAGAO DE “AS BUILT” E ADEQUAGOES DE PROJETOS DO CORREDOR MARECHAL FLORIANO — AVENIDA DAS AMERICAS



COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

QUANTIDADES DE SINALIZACAO HORIZONTAL
SETA 1 SETA 2 SETA 3
: AREA ; AREA . AREA
QTD. AREA | L QTD. AREA | — oo\ QTD. AREA | oo\
19,00 1,10 20,90 2,00 2,65 5,30 7,00 1,75 12,25
TOTAL | 20,90 TOTAL | 5,30 TOTAL | 12,25
ZEBRADO PARE RETENCAO
AREA 1 FAIXA 2 FAIXAS 3 FAIXAS
ESTACA AREA QTD AREA TOTAL (3,5) (6) 9)
15,00 34,65 11,00 0,43 4,73 13,00 14,00 8,00
64,00 10,95 45,50 84,00 72,00
77+16 8,50
77+16 5,30
90,00 51,20
219+12 8,50
221,00 9,10
TOTAL 128,20 TOTAL | 473 TOTAL | 80,00
VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO “As BUILT” 51/68

ELABORAGAO DE “AS BUILT” E ADEQUAGOES DE PROJETOS DO CORREDOR MARECHAL FLORIANO — AVENIDA DAS AMERICAS



COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

QUANTIDADES DE SINALIZACAO HORIZONTAL
CICLOVIA / CICLOFAIXA TRAVESIA
4.1.3 MICROREVESTIMENTO (VERMELHO) 5.1.5 (VERMELHO)
ESTACA COMPRI ESTACA COMPRI
MENTO largura [AREA TOTAL MENTO largura [AREA TOTAL
INICIAL FINAL INICIAL FINAL

3+4 8 + 15,71 111,71 1,00 111,71

3+4 5+ 9,23 45,19 1,00 45,19
8+ 15,71 9+ 10,3 17,26 2,10 36,25 8+17 8+17 5,00 1,80 9,00
11 31+ 7,78 410,58 2,10 862,21 9+16 10+15 1,80 0,00
32+ 17 40 + 6,7 150,29 2,10 315,61 31+16 32+17 21,00 1,80 37,80
40 + 8,7 48+15 165,68 2,10 347,93 48+15 48+15 6,30 1,80 11,34
57 58 13,75 2,10 28,88 50+18 51+18 20,00 1,80 36,00
58 + 6,8 65 165,03 2,10 346,57 56+2 56+17 15,00 1,80 27,00
65 69 + 11,47 85,34 2,10 179,22 57+5 57+5 6,00 1,80 10,80
70 72 + 8,3 44,72 2,10 93,92 65+4 65+4 6,00 1,80 10,80
73 77 + 12,12 63,09 1,00 63,09 69+14 70+4 10,00 1,80 18,00
73 77 + 12,12 70,66 1,00 70,66 72+12 73+4 12,00 1,80 21,60
77+ 12,12 80+ 9,8 46,13 2,10 96,88 1,80 0,00
80 + 9,8 85+ 7,2 74,76 2,10 157,00 77+15 77+15 11,00 1,80 19,80
87 96 + 7,5 187,24 2,10 393,21 103+8 103+8 6,00 1,80 10,80
96+ 75| 103+ 7,2 135,49 2,10 284,53 103+16 [105+2 26,00 1,80 46,80
217 220 42,84 2,10 89,96 108,00{108+12 12,00 1,80 21,60
219+17 219+17 9,00 1,80 16,20
TOTAL 3522,81 TOTAL 297,54
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QUANTIDADES DE
TRAVESIA CICLOVIA
5.1.3 (BRANCO)

COMPRI |AREA
EBUACE MENTO [TOTAL

8+18 10,00 3,20
10,00 10,00 3,20
10+5 52,00 16,64
32,00 42,00 13,44
48+16 10,20 3,26
51,00 36,00 11,52
56,00 26,60 8,51
57+8 12,00 3,84
65,00 9,60 3,07
70,00 14,40 4,61
73,00 14,60 4,67
77+16 20,80 6,66
103,00 9,80 3,14
104,00 51,00 16,32
108,00 18,60 5,95
220,00 16,00 5,12
TOTAL | 11315
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3.11.5. Projeto de SinalizacGo Semafdrica

Foram constatadas somente a execucdo dos servicos de infraestrutura, sendo revisadas as
guantidades de implantacdo da superestrutura, conforme detalhado nas pegas de gréficas do projeto
de Sinalizacdo semafdrica. Descricdo dos servicos e especificacdes foram atualizados de forma a
atender as Normas da ABNT, de Forma a garantir a compatibilidade com o Sistema Integrado de
Monitoramento Metropolitano e com o protocolo de comunica¢do utilizado pelo municipio de Sao
José dos Pinhais, sendo os requisitos minimos disposto do Termo de Referéncia para Execuc¢do de

Servicos de Sinalizagdo Semafdrica (Anexo A).
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3.11.6. Projeto de iluminagdo

No projeto de iluminagdo foram constatados somente a execugdo da infraestrutura das travessias
perpendiculares a Avenida das Américas e a implantacdo de toda a rede RDU, sendo que as

quantidades referente ao projeto de iluminagdo foram mantidas as mesmas.
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4. PLANO DE EXECUCAO

As obras de retomada dos servicos para conclusdo da implantacdo total da via conforme projetado
deverdo obedecer a seguinte sequéncia:

a) Terraplenagem — consiste na escava¢do necessdria para acomodar as camadas da estrutura
do pavimento. Serd realizada na quadra entre as ruas Tenente Luis de Campos Vallejo e a Rua
Dr. Manoel Ribeiro de Campos. O material escavado sera destinado para bota-fora.

b) Implanta¢do dos dispositivos de drenagem na quadra anteriormente citada.

c) Pavimentacdo — as obras de pavimentag¢do consistem na execucdo de toda a estrutura de
base na quadra citada, e na finalizacdo da implantacdo da camada de revestimento asféltico
nos locais conforme apresentados nas pranchas de pavimentacgao.

d) Paisagismo — consiste na implantacdo de calcadas e ciclovias nos locais em que ainda ndo
foram executados, conforme detalhado no projeto, além do plantio de grama, implantacao
de gradil metdlico e pontos de Onibus.

e) lluminacdo —instalacdo e/ou relocac¢do dos postes e luminarias conforme projeto.

f) Sinalizagdo vertical, horizontal definitiva e implantacdo dos semaforos nos cruzamentos
indicados e detalhados no projeto.

g) Limpeza geral da obra e desmobilizacdo.

4.1. CONDICOES CLIMATICAS

Tendo-se por referéncia a classificacdo de Wilhelm Képpen (MAACK, 1981), a cidade de S&do José dos
Pinhais localiza-se na regido Cfb, com clima temperado (ou subtropical) imido, mesotérmico, sem
estacdo seca bem definida, com verdes frescos e invernos com geadas severas e frequentes.

As temperaturas se distribuem de forma regular durante o ano. As médias maximas ocorrem entre
os meses de novembro a marco com valores registrados entre 25,9° a 26,42 C. Com relacdo as
médias minimas, estas ocorrem no periodo de maio a agosto com valores variando entre 9,1°C e
10,5°C.

Os graficos a seguir, ilustram a variacdo da precipitacdo e numero de dias de chuva mensais durante

O ano.

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO “As BUILT” 56/68

ELABORAGAO DE “AS BUILT” E ADEQUAGOES DE PROJETOS DO CORREDOR MARECHAL FLORIANO — AVENIDA DAS AMERICAS



COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

600,00

500,00

20000

300,00

200,00

100,00

0o

< <« -« & - < i

W Precipitagio Méxima (mm) W Precipitagio Média {mm)

A

' Precipitagio Minima (mm)

FIGURA 16 — HISTORICO DE PRECIPITACOES
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FIGURA 17 — HISTOGRAMA DE DIAS DE CHUVA

Uma anadlise do pluviograma com a distribuicdo das chuvas totais médias mensais mostra que as

precipitacdes registradas durante o periodo de observagdo se comportam de forma uniforme, sendo

seus valores de maximo e minimo encontrados dentro do desvio padrdo da série. Mesmo estes

valores sendo regulares, pode-se determinar o trimestre mais chuvoso historicamente como sendo

entre os meses de dezembro a fevereiro e o trimestre menos chuvoso entre os meses de junho a

agosto.

Assim, o periodo mais adequado para o desenvolvimento das obras com o minimo de paralisagdes

em fung¢do da ocorréncia de chuvas intensas é entre os meses de margo e setembro.
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4.2. PRAZO
CRONOGRAMA FiSICO GERAL DA OBRA UNIDEC
Meses
Item Servigos Dias
1 2 3 4 5 6
1.1 | Mobilizagdo e Instalagdo de Canteiro 30
1.2 | Terraplenagem 30
1.3 | Drenageme OAC 30
1.4 | Pavimentagdo 30
1.5 | Iluminagdo 30
1.6 | Sinalizagdo 30
1.7 | Sinalizagdo Semaférica 30

QUADRO 1 - CRONOGRAMA FiSICO GERAL DA OBRA
4.3. CONDICIONANTES DE EXECUGAO

Considerando o prazo estabelecido para a obra, as dificuldades decorrentes das condi¢des climaticas,
a interveniéncia com o trafego e demais servigos urbanos e a concentracdo de equipamentos, o
empreiteiro devera mobilizar recursos e adotar estrutura técnico-administrativa que garanta que tais
interferéncias se minimizem.

Neste item serdo descritos os elementos de apoio considerados imprescindiveis ao sucesso do

empreendimento.
4.3.1. Recursos humanos

A estrutura da empreiteira devera contar, além do engenheiro chefe, com uma area de
planejamento, programacao, controle de producgdo, da qualidade e da seguranca.

Essa estrutura deverd ser comandada por engenheiro com comprovada capacitagdao neste tipo de
empreendimento que devera permanecer em carater permanente no canteiro, participando, em
conjunto com a fiscalizagcdo/supervisdo, das decisdes do dia a dia que afetem direta ou
indiretamente o andamento dos trabalhos.

Além da estrutura técnica de planejamento e controle, é obrigatério que a estrutura envolvida no
controle de qualidade (topografia, laboratério de solos, etc.) conte com equipe qualificada para
desenvolver rotinas e procedimentos sem prejuizo do cumprimento das especificagdes técnicas

indicadas e tenha em seu trabalho a dindmica e rapidez de decisdes que se imp&em.
4.3.2. Transportes

A obra devera contar com frota de veiculos de uso individual, coletivo e de apoio, de forma a permitir
o rapido deslocamento de pessoas e o suprimento de pecas e insumos.

Com relagdo ao dimensionamento da frota, deve-se observar as exigéncias dos drgdos de transito
quanto ao transporte de operarios, que devera ser feito obrigatoriamente em 06nibus, e contando

com os equipamentos de seguranca que a legislacdo impde.
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4.3.3. Sistema de abastecimento de dgua

O suprimento de agua potavel, para uso dos funciondrios e operarios nas frentes de servico e para o
canteiro serd feito por derivacdo na rede de distribuicdo da SANEPAR. A 3agua industrial, para
irrigacdo de pistas de acesso e correcdo de umidade dos solos, serd obtida de fonte ndo poluida,
publica ou privada, sendo que caso ndo haja uma fonte disponivel devera utilizar a rede de

distribuicao.
4.3.4. Coleta e destinagdo de residuos

Devera ser mantido nas dareas diversas do canteiro recipientes para deposicdo de residuos,
preferencialmente, separando cada material: reciclaveis, papéis, metal, pldsticos e organicos.
Residuos sujos com produtos perigosos, devem ser segregados e destinados as empresas
especializadas neste tipo de disposicdo. Os demais residuos devem ser encaminhados para a

reciclagem e aterros sanitdrios comuns.
4.3.5. Equipamentos minimos

Os trabalhos previstos sé poderdo ser executados mediante utilizacdo de equipamentos adequados,
em perfeitas condi¢cdes de operacdo e, em quantidades compativeis com o volume dos servicos e
prazos contratuais.

Todo equipamento serd periodicamente inspecionado pela fiscalizagdo, devendo dela receber
aprovacdo, sem o que ndo serd dada autorizagdo para execugao de servigos.

Equipamentos ndo aprovados devem ser substituidos no prazo maximo de 48 horas.

Os equipamentos minimos recomendados s3o:

Equipamento Quantidade
Betoneira 320 | (4kW) 1,00
Caminh3o basculante 2,00
Caminhdo carroceria de madeira 1,00
Caminhdo tanque irrigador 1,00
P& -carregadeira de pneus - 3.1 m3 (127 kW) 1,00
Compactador manual - placa vibratéria ¢/ motor (3 kW) 1,00
Compactador manual - soquete vibratdrio (2 kW) 1,00
Compressor de Ar - 180 PCM (59 kW) 2,00
Distribuidor de agregados - autopropulsionado (40 kW) 1,00
Equipamento de Distribuicdo de Asfalto - montado em caminhdo (150 kW) 1,00
Escavadeira hidraulica - com esteira - cap. 1,3 m3 (166 kW) 1,00
Grupo gerador - 164/180 kVA (144 kW) 1,00
Motoniveladora com escarificador- (93 kW) 1,00
Rolo compactador - de pneus autopropelido 21t (97 kW) 1,00
Rolo compactador - pé de carneiro autop. 11.25 t vibrat. (85 kW) 1,00
Rolo compactador - tandem vibratdrio autopropelido 10,9 t (111 kW) 1,00
Trator agricola - (77 kW) 1,00
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Equipamento Quantidade
Vassoura mecanica - rebocavel 1,00
Vibro-acabadora de Asfalto com esquis (74 kW) 1,00
Ferramentas diversas 5,00

QUADRO 2 - RELACAO DE EQUIPAMENTOS MINIMOS RECOMENDADOS
4.3.6. Canteiro de obras

Diante do reduzido volume de obras a serem realizadas, sugere-se a utilizacdo reduzida de

instalacGes de canteiro, conforme descrito abaixo:

a) Utilizacdo de contéineres destinados a servirem de escritdrio de obras, vestiario e refeitério;

b) Utilizacdo de banheiros quimicos;

c) Transporte didrio de equipamentos do patio da empreiteira até o local de obras, ou
estacionamento em local seguro e que nao afete o trafego local;

d) Transporte de materiais ja usinados para o local de aplicacdo, evitando a necessidade de

alocacdo de area para servicos de usinagem.
4.3.7. Materiais e servi¢os

Todos os materiais devem estar de acordo com as Especificagcbes. Caso a Fiscalizacdo julgue
necessario, podera solicitar ao Executante a apresentagdo de informagdo, por escrito dos locais de
origem dos materiais.

O Executante deverd submeter a aprovagao da Fiscaliza¢do ensaios de todos os materiais a serem
utilizados, os quais deverao estar integralmente de acordo com as amostras aprovadas. Caso julgue
necessario, a Fiscalizagdo poderd solicitar a apresentagao de Certificado de Ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

O Executante deverd efetuar todos os controles geométricos e tecnolédgicos que a qualidade dos
servigos estd em conformidade com as EspecificacGes. Os ensaios e verificacGes a seu encargo, serao

executados por laboratdrio aprovado pela Fiscalizacdo.
4.3.8. Acompanhamento e aceitagdo dos servicos

A fiscalizacdo devera decidir as questdes que venham a surgir quanto a qualidade e aceitabilidade
dos materiais fornecidos, servicos executados, andamento, interpretacdo dos Projetos e
EspecificacGes e cumprimentos satisfatorios as clausulas do Contrato.

Nenhuma operacdo de importancia devera ser iniciada sem consentimento escrito da Fiscalizacdo ou
sem uma notificacdo escrita do Executante, apresentada com antecedéncia suficiente para que a
Fiscalizacdo tome as providéncias necessdrias para inspec¢do, antes do inicio das operagdes. Os
servigos iniciados sem a observancia destas exigéncias, poderao ser rejeitados.

A Fiscalizagdo deverd sempre ter acesso ao trabalho durante a constru¢do e receber todas as
facilidades razoaveis para determinar se os materiais e mao de obra empregados, estdo de acordo

com os Projetos e Especificagdes.
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Até que seja modificado pela Fiscalizacdo sobre a aceitacdo final dos servicos, a Executante deverd
ser responsavel pela conservacdao dos mesmos e devera tomar as precauc¢des contra prejuizo ou
danos a qualquer parte, pela acdo dos elementos, ou por qualquer causa, que surjam da execuc¢do
dos servigos, quer de sua ndo execug¢do. A Executante, por sua conta devera reparar e restaurar
todos os danos a qualquer parte dos servigos objetos do Contrato, exceto aqueles danos devidos a
causas imprevisiveis, fora de controle e ndo motivados por falta ou por negligéncia da Executante.

A Executante ndo deverd usar materiais antes que estes tenham sido aprovados como determinado
nas Especificacdes e Normas de Trabalho.

As mudancas, alteracGes, acréscimos ou redugbes nos Projetos e nas Especificagbes, inclusive
aumento ou diminuicdo de quantitativos, segundo venham a ser julgados necessarios pela
Fiscalizacdo, serdo afixados em Ordens de Servico que especificardo as alteracdes feitas e os
guantitativos alterados.

Caso as alteragdes referidas no item anterior afetem o valor global do Contrato ou alterem o prazo
contratual ou ainda, incluam precos novos ndo previstos anteriormente, a Ordem de Servico sé
poderd ser emitida com fundamento em apostila ou em termo aditivo ao Contrato lavrado entre a
Contratante e a Executante.

Os servicos executados ou os materiais fornecidos, que ndo atenderem as exigéncias especificadas,
deverdo ser removidas, substituidos ou reparados, segundo instrucdes da Fiscalizacdo e da maneira
que esta determinar, tudo por conta da Executante.

A Fiscalizacdo indicarad os pontos de amarracdo e referéncia de nivel (RN) que achar necessarios, a
fim de que a Executante, sem dificuldade, possa providenciar a marcacdo e estaqueamento da
construcdo. Estes pontos de amarracdo e RN deverdo constituir o controle de campo, de
conformidade com o qual a Executante orientara e executara os servicos.

A Executante serd responsavel pela conservacdo de todos os pontos de amarracdo e RN, e no caso
quaisquer deles sejam avariados, perdidos, tirados do local ou removidos, deverdo ser repostos ou
substituidos sem 6nus para a COMEC.

A Executante ndo devera realizar qualquer trabalho de remogao, desvio ou reconstrugdo de servigos
de utilidade publica antes de consultar a Fiscalizagdo, as companhias de utilidade publica, as
autoridade ou proprietdrios, a fim de determinar a sua localizagdo exata. A Executante deverd
notificar as companhias de utilidade publica e outros interessados, por escrito, da natureza de
qualquer servigo que possa afetar as suas instalagdes ou propriedades.

Quando o desvio ou substituicdo dos servicos de utilidade publica ndao for essencial para
conveniéncia da Executante, a mesma respondera por todos os custos incidentes no desvio ou
substituicdo.

Onde a relocacdo ou substituicdo dos servicos de utilidade publica for essencial para o
prosseguimento dos servicos como projetado, a companhia de servicos de utilidade publica
respondera pelo custo da substituicdo.

Antes do recebimento final, todo o terreno ocupado pela Executante relacionados com o servico,
devera ser limpo de todo o lixo, excesso de materiais, estruturas temporarias e equipamentos, todos
os servicos devendo ser deixados realizados, limpos e apresentaveis. As edificacGes e areas das obras

deverdo ser limpas de quaisquer depdsitos resultantes dos servicos da Executante e conservadas, até
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gue a inspecdo final tenha sido feita. Estes servicos serdao considerados como servicos necessarios a
conclusdo do Contrato e nenhum pagamento direto sera feito pelos mesmos.

4.4. CONTROLE DE QUALIDADE

O cuidado com a qualidade dos servicos executados é de extrema importancia e garante o resultado
final do produto, de acordo com as expectativas de todos os envolvidos. O controle de qualidade
devera ser basicamente de duas ordens: o controle geométrico e o controle tecnoldgico.

O controle geométrico trata basicamente dos procedimentos para verificagdo das dimensdes da
plataforma, taludes, dispositivos, etc.

Deve-se ter em mente que na execugao dos servigos ndo se consegue obter a forma geométrica
perfeita (como indicado em projeto), apresentando pequenos erros nas dimensdes e geometria
especificados.

Desse modo, para garantir que os desvios de execucdo ndo prejudiquem a geometria final e o
acabamento perfeito da plataforma final, o controle geométrico passa a ser necessario e é realizado
através de especificacdes de tolerancias geométricas.

Os desvios geométricos permissiveis sdo previamente indicados, aplicando-se tolerancias
geométricas que sdo os limites dentro dos quais as dimensdes e formas geométricas possam variar
sem que haja comprometimento do servico/dispositivo ou funcionalidade dos mesmos.

O controle tecnoldgico trata dos procedimentos para verificacdo da qualidade dos materiais
utilizados e servigos executados, como por exemplo: resisténcia dos concretos, granulometria dos
materiais granulares e grau de compactacdo das camadas de aterros e estrutura do pavimento.

A executora das obras devera apresentar e aprovar junto a COMEC um plano de controle de
qualidade (geométrico e tecnoldgico) que atenda rigorosamente os limites geométricos e critérios de
qualidade dos materiais e servigos indicados nas especificagGes de servigos indicadas no projeto.

A continuidade de cada etapa dos servicos devera ser condicionada a aceitacdo dos servicos por
parte da fiscalizacdo da COMEC.

Tais medidas objetivam evitar retrabalhos, acidentes e garantir a seguranca, qualidade e conforto
dos usuarios finais dos servigos.

Os controles geométricos devem atender as Especificagdes de Servigo indicadas nos projetos.
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5. ESPECIFICACOES DE SERVICO
e Terraplenagem:

— DER/PR ES-T 01/05 — Servicos preliminares;
— DER/PR ES-T 02/05 — Cortes;
— DER/PR ES-T 06/05 — Aterro.

e Drenagem e OAC:

— DER/PR ES-D 09/05 — Bueiros tubulares de concreto;
— DER/PR ES-D 12/05 - Dispositivos de drenagem pluvial urbana;
— DER/PR ES-OC 13/05 — Meios-fios.

e Pavimentacgao:

— DER/PR ES-P 01/05 — Regularizacdo do subleito;

— DER/PR ES-P 05/05 — Brita graduada;

— DER/PR ES-P 07/05 — Camadas estabilizadas granulometricamente;

— DER/PR ES-P 17/05 — Pinturas asfalticas;

— DER/PR ES-P 21/05 — Concreto asféltico usinado a quente;

— DER/PR ES-P 28/05 — Concreto asfaltico usinado a quente com borracha.

— DER/PR ES-P 30/17 — Micro revestimento asfaltico a frio com emulsdo modificada por

polimeros elastdmeros

e Paisagismo:

— PMC-ES 075/99 — Regularizacdo de passeios;

— PMC-ES 077/99 — Compactacdo de passeios;

— PMC-ES 085/99 — Cord&o de paralelepipedo;

— PMC-ES 087/99 — Grama e protecdo vegetal;

— PMC-ES 089/99 — Plantio de arvores;

— DER/SP-ET-DE-P00/048 — Pavimento com pegas pré-moldadas de concreto;

— ABNT NBR 9050:2015 — Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos e equipamentos

urbanos.
e |luminacgao:

— ABNT NBR 5101:1998 — lluminagao publica;
— ABNT NBR 14744:2001 — Poste de ago para iluminagado

e Sinalizacao e dispositivos de seguranca:
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— DER/PR ES-OC 04/05 - Sinalizacdo horizontal com material termoplastico aplicado pelo
processo da extrusdo, retrorrefletivo;

— DER/PR ES-OC 05/05 - Sinalizagdo horizontal com material termoplastico aplicado pelo
processo da aspersao, retrorrefletivo;

— DER/PR ES-OC 08/05 — Tachdes refletivos;

— DER/PR ES-OC 09/05 — Fornecimento e implantac¢do de placas laterais para sinalizagdo vertical.
e Sinalizacao semafdrica:

— PMC-ES 091/99 — Infraestrutura para sinalizacdo semafdrica.

e Sinalizacdo de obras:

— DNIT IPR 738 — Manual de sinalizacdo de obras e emergéncias em rodovias.
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6. EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL — PROJETO CORREDOR MARECHAL FLORIANO

Fungdo/Cargo

Nome do profissional

Formagao

ART

Responsavel Técnico /
Coordenador

Marcio Roberto Fernandes

Engenheiro Civil

2011.416.128-5

Corresponsavel Técnico

Daniel Al-Chueyr Martins
Pereira

Engenheiro Civil

2011.480.757-6

Projeto Geométrico e
Terraplenagem

Ana Paula Cortes Taborda
Marcio Silvestre Dias

Engenheira Civil
Engenheiro Civil

2011.471.181-1
2012.026.036-2

Projeto de Drenagem e OAC

Stelia Marciani Perardt
Pedro André Stella

Engenheira Civil
Engenheiro Civil

2011.471.783-6

Projeto de Pavimentac¢ao

Djalma Rocha Al-Chuyer
Martins Pereira
Luana Caroline Mileski

Engenheiro Civil
Engenheira Civil

2011.471.452-7
2011.471.731-3

Projeto de Sinalizagao

Djalma Rocha Al-Chuyer
Martins Pereira
Hallisson Jorge da Silva

Engenheiro Civil
Engenheiro Civil

2011.471.452-7
2011.471.242-2

Cadastro de interferéncias

Djalma Rocha Al-Chuyer
Martins Pereira
Joel Galdino Maciel

Engenheiro Civil
Engenheiro Civil

2011.471.452-7
2011.471.421-7

Projeto de Paisagismo

Susi Mara Samways
Grasielle Pedroso

Arquiteta
Arquiteta

2011.490.600-0
2011.471.363-6

Projeto de Desapropriagao

Renato Asinelli Filho
Joel Galdino Maciel

Engenheiro Civil
Engenheiro Civil

2011.482.480-2
2011.471.421-7

Projeto de OAE

Sérgio Doniak

Engenheiro Civil

2011.493.815-8

Projeto de lluminagao

Nicolau Mamoro Shiohara

Engenheiro Eletricista

2011.480.979-0

Orgamento

Hallisson Jorge da Silva

Engenheiro Civil

2011.471.242-2

QUADRO 3 - EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL — PROJETO CORREDOR MARECHAL FLORIANO
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7. EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL - PROJETO “AS BUILT”

Fungdo/Cargo

Nome do profissional

Formagao

ART

Responsavel Técnico
Coordenador

Marcio Roberto Fernandes

Engenheiro Civil

2017.402.599-0

Corresponsavel Técnico
Orgamento

Hallisson Jorge da Silva

Engenheiro Civil

2017.402.613-9

QUADRO 4 - EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL — PROJETO “AS BUILT”
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8. EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL - EXECUCAO DAS OBRAS

Responsavel Técnico

Eron Cunha

Engenheiro Civil

2012.473.171-8

Corresponsavel Técnico

Gilson Emilio Leutz

Engenheiro Civil

2012.473.346-0

Corresponsavel Técnico

Flavio Teruaki Isaaka

Engenheiro Civil

2012.473.375-3

QUADRO 5 — EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL — EXECUCAO DAS OBRAS
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9. TERMO DE ENCERRAMENTO

O Volume 01 — Relatério do Projeto “As Built”, parte integrante do Desenvolvimento de servicos de
levantamento topografico, elaboracdo de “As Built”, adequagdes de projetos de obras de engenharia,
revisdo de orcamento, quantidades e custos, especificacdes de servicos realizados versus medicdes
realizadas, é composto por 68 paginas, numeradas sequencialmente a partir do sumario, impresso
em 1 (uma) cdpia tamanho A4.

Colombo, 14 de Junho de 2017.

~

Ao

UNIDEC Engenharia Consultiva Ltda.
Eng.2 Marcio Roberto Fernandes
CREA-RJ 18.471/D

Coordenacado Geral
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